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RESUM

El segiient Treball Final de Grau consta de dues parts.

La part principal tracta sobre el diagnostic de la capacitat d’acollida de la biodiversitat
dels alzinars que estan dins del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa i que
compten amb un Instrument d’Ordenaci6 Forestal. Per la seva realitzacié s’ha utilitzat
I'index de Biodiversitat Potencial (IBP), desenvolupat pel Centre de la Propietat Forestal
(CPF) en el marc del projecte Life “Biorgest”, i s’ha analitzat i diagnosticat com cadascun
dels factors que el composen varia en funcid de les variables estacionals (orientacid,
pendent i qualitat d’estacié) i dasocratiques (densitat, area basimétrica i diametre mig
quadratic. També s’ha analitzat cada component del factor arbres vius portadors de

microhabitats, en funcié de les variables anteriorment mencionades.

La segona es centra en descriure les propostes técniques de gestié que es podrien dur
a terme per cada un dels estrats, a fi de poder millorar la capacitat d’acollida de la

biodiversitat en els alzinars.

En el TFG present també s’hi pot trobar cartografia elaborada per recolzar el text i
fotografies propies que s’han realitzat durant els inventaris per representar graficament
com soén cada un dels factors. També s’han emprat taules, figures i documentacié
annexa elaborades per diferents entitats, tals com el Centre de la Propietat Forestal
(CPF) i el Centre National de la Propieté Forestiere (CNPF) o el Centre de Recerca
Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF).
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1. INTRODUCCIO

El bosc esta compost per una multitud d’organismes vius, arbres, plantes i animals, perd
també de petits fongs, insectes i altres microorganismes dificils d’observar que habiten
amagats, en zones discretes o que simplement sén minusculs. Tots els organismes en
conjunt, cadascu ocupant el seu ninxol ecoldgic, formen una xarxa d’engranatges
necessaria pel bon funcionament del bosc a llarg termini (Larrier et al, 2008). Per
exemple, els insectes saproxylics depenen de la fusta morta durant una part de la seva
vida (o en la totalitat del seu cicle) i desenvolupen rols essencials en la descomposicio
de la fusta en els sistemes forestals (Zhong & Schowalter, 1989). El paper d’ocells com
el gaig també és de vital importancia per la resiliéncia de sistemes forestals mediterranis
enfront de grans incendis, ja que actuen com a dispersors d’espécies rebrotadores (com
l'alzina i el roure) facilitant la rapida recuperacié de la cobertura vegetal després del foc
(Puerta-Pifero et al, 2012). Podriem parlar també d’altres funcions ecoloégiques com la

pol-linitzacio, la redistribucio dels nutrients i del carboni, etc. (Emberger et al, 2013)

Tenint en compte que la vida d’un bosc és més longeva que la vida del silvicultor i que,
per tant, aquest no veura el resultat de part de les seves actuacions, és important que
el gestor vetlli perqué la biodiversitat al bosc no es vegi greument afectada i per tant la
seva gestio sigui compatible amb la seva conservacio o millora. A més, cal que tota

actuacié forestal promogui (Emberger et al, 2013):

- Lafertilitat dels sols i, per tant, la productivitat i el volum de fusta talada;

- Una regeneracié natural espontania que redueixi els costos relacionats amb la
compra de plantes i els treballs de plantacié;

- La capacitat de resisténcia i de reconstruccié natural del rodal davant de
pertorbacions (tempestes, incendis, atacs de plagues o patdgens) que limitaran

les possibles despeses generades per un repoblament.

En qualsevol cas, per tal de gestionar els boscos sota criteris de sostenibilitat i
adaptabilitat resulta de gran interés conéixer els nivells de biodiversitat que presenta un
bosc. Per a tal efecte, I'index de Biodiversitat Potencial per Catalunya (IBP_Cat) s’ha
elaborat de manera coordinada pel Centre de la Propietat Forestal (CPF) i el Centre
National de la Propieté Forestiére (CNPF) juntament amb diferents agents implicats en
la gestio i conservacio dels boscos de Catalunya (Baiges et al, 2019). Aquest pot ser
una eina forga rellevant, ja que avalua la capacitat d’acollir espécies que té un rodal
forestal. Aquesta dificil tasca es desenvolupa avaluant les caracteristiques del bosc que

influeixen significativament sobre la biodiversitat forestal segons deu factors clau (Figura



1) i per tant de la capacitat que tenen els rodals d’acollir espécies animals, vegetals i
fungiques. A més d’avaluar la capacitat del bosc d’acollir diferents espécies, I'IBP també
permet determinar els elements que ja afavoreixen la biodiversitat 0 que es poden

millorar mitjancant la gestié.

Els Parcs Naturals son els espais naturals que presenten valors naturals qualificats, la
proteccio dels quals es fa amb l'objectiu d’aconseguir-ne la conservacié d’'una manera
compatible amb I'aprofitament ordenat dels seus recursos i I'activitat dels seus habitants
(Departament de Territori i Sostenibilitat, 2012), i que responen a I'Article 1 de la (LLei
12/1985, de 13 de juny, d'espais naturals) en relacié a: “(...) necessitat de protegir,
conservar, gestionar i, si s’escau, restaurar i millorar la diversitat genética, la riquesa i la
productivitat dels espais naturals de Catalunya, els quals han d’ésser compatibles amb
el desenvolupament i la utilitzacié dels recursos naturals i ambientals, en el marc de la
proteccié del medi i de 'ordenacié racional i equilibrada del territori”’. Actualment a
Catalunya hi ha 20 Parcs Naturals essent, un d’ells, el Parc Natural de la Zona Volcanica
de la Garrotxa (PNZVG). EI PNZVG representa el millor exponent de paisatge volcanic
de la peninsula Ibérica i és conegut per acollir la Fageda d’en Jorda, el Volca de Santa

Margarida, el Volca Croscat i el Poble de Castellfollit de la Roca sobre les colades.

El PNZVG té una superficie protegida de 15.309 ha, on l'alzinar és la formaci6 forestal

més comuna amb un total de 7.028 ha, representant el 45,9 % de la superficie del Parc
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Figura 1. Factors utilitzats en I' IBP. Font: CNPF



i el 63,9 % de la superficie en les formacions forestal del Parc. A més, és el bosc que té
una major densitat d’arbres en ser majoritariament de rebrot, ja que va ser carbonejat
durant segles (ANEGx, 2018).

Actualment hi ha estudis sobre la biodiversitat dels alzinars pre-madurs de la Garrotxa
(ANEGXx, 2018) perd no es coneix com aquesta varia en funcio de la tipologia forestal i
tampoc quina capacitat d’allotjar la biodiversitat tenen actualment els alzinars en funcié
de caracteristiques dasocratiques tals com la densitat, 'area basimétrica, el diametre

mig quadratic o variables d’estacié com l'orientacid, I'altitud i la pendent, etc.

Cal mencionar també, que segons un estudi del CREAF del 2015 (veure Figura 2), la
comarca de la Garrotxa presenta en un valor mitja de biodiversitat d’entre 0,54 i 0,62
(sobre un maxim d’1). Malgrat que aquest valor sigui alt, aquest es troba per sota de
comarques veines amb tipologies forestals relativament similars i, per tant, és

susceptible d‘incrementar-se.

Mean Biodiversity Value

Mean Value of Biodiversity ES (std. 0 to 1)

0.00 - 0.40
0.40-0.48
1 0.48 - 0.54
Bl 054-062
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| Municipalities with <3 forest plots
[ Counties' limits

Figura 2. Distribucié per municipis dels serveis ecosistemics de biodiversitat a Catalunya: Font: Fitxa Serveis
ecosistémics. CREAF (2015)

En relacié a experiéncies prévies amb I'IlBP, cal esmentar que el Centre National de la
Propriété Forestiére (CNPF) ha realitzat una analisi sobre la variacié de I'index en
diferents castanyedes de Pays Viganais, a Franca, i sobre el paper de les actuacions

silvicoles en aquests canvis (Gonin, 2014). Tambeé s’ha estudiat els llindars per a cada
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factor que contempla I'index per allotjar més biodiversitat i per tant poder saber, per
exemple, quants arbres vius de grans dimensions sén necessaris en una hectarea per
tal d’allotjar el maxim de biodiversitat (Larrieu & Gonin, 2008). Per altra banda, a
Catalunya, s’ha publicat recentment un article en la revista Silvicultura on es fa el
diagnostic IBP i una proposta d’aplicacié de mesures de conservacio de la biodiversitat

en una sureda productiva (Baiges et al, 2020).

Tenint en compte que els alzinars sén boscos poc estudiats a nivell de biodiversitat i que
representen un alt percentatge de la superficie forestal del Parc Natural i de la Garrotxa,
resulta interessant saber quina capacitat d’allotjar biodiversitat presenten i com aquesta
capacitat varia en funcié del tipus de alzinar, ja que és el tercer tipus de bosc amb un
major nombre d’hectarees a Catalunya (184.654 ha) i la que es mostra amb una

preséncia important a totes les vegueries.

Aixi doncs el present TFG pretén calcular els valors de I'IBP dels alzinars del Parc
Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG) i estudiar com varien cada un dels

factors de I'IBP en funcié de les variables forestals i d’estacié dels alzinars del PNZVG.

A més, pretén dotar de propostes técniques als gestors en funcié de les classes
d’alzinars que es troben dins el Parc per a facilitar la diagnosi del rodal i les practiques

favorables.

2. OBJECTIUS

L’estudi t¢ com a objectiu principal caracteritzar la biodiversitat potencial dels alzinars
del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa mitjancant I'IBP i, per tant, avaluar

la seva capacitat d’acollir biodiversitat.

Més concretament, es vol analitzar com varien diferents components de I'lBP en funcié
de variables d’'estacio, tals com laltitud, I'orientacié la pendent i la qualitat d’estacio.
També pretén observar com varia I'index en funcié de variables dasocratiques com la
densitat, 'area Basimétrica (AB) i el diametre mig quadratic (Dg), variables principals
dels inventaris forestals que permetran diferenciar facilment les diferents tipologies
forestals. Aquests objectius estan destinats a avaluar els alzinars del Parc per a poder
proposar unes intervencions de caracter silvicola, compatibles amb els possibles
aprofitaments forestals que es poguessin dur a terme, en les diferents formacions per

tal de millorar la capacitat d’acollida de biodiversitat.



3. METODES

3.1 ZONA D’ESTUDI (PNZVG)

El present estudi es du a terme a la comarca de la Garrotxa, concretament al Parc
Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa (PNZVG). Com ja s’ha explicat anteriorment,
aquest Parc presenta l'alzinar com la massa forestal predominant i a més el bosc que té
una major densitat d’arbres a consequéncia d’haver estat carbonejat durant segles
(ANEGx, 2018).

A la Comarca de la Garrotxa el carboneig ha estat una activitat forestal de rellevant
importancia econdmica i paisatgistica que es va dur a terme fins a la década dels 50
degut a la introduccié dels combustibles fossils. Actualment aquesta practica s’ha
abandonat, i per aquest motiu aquestes masses presenten una estructura molt tancada

i de densitats altes ja que molts alzinars sén bosc de rebrot (Sigma, 2016)

Pel present estudi s’han seleccionat els alzinars pertanyents al PNZVG que presentin
un Pla Técnic de Gestid i Millora Forestal (PTGMF) vigent (Planol n° 1), interessants per

la seva diversitat.

Les masses forestals anteriors estan tipificades com a boscos d’alzinar litoral i alzinars
muntanyencs, en base a la composicio especifica de I'estrat arbori o formacié forestal i
també de la qualitat d’estacié per a les espécies dominants/principals (Centre de la
Propietat Forestal, 2012). L’alzinar litoral, més termdofil i es troba en les zones de cota
més baixa al sud i Oest del Parc. En aquests hi domina l'alzina (Quercus ilex)
acompanyada d’arbustos propis de la regio mediterrani litoral com el llentiscle (Pistacia
lentiscus), I'aladern (Rhamnus alternus), el marfull (Viburnum tinus) i 'arbog (Arbutus
unedo), que fan que els alzinars siguin impenetrables. Per altra banda, l'alzinar
muntanyenc, és un bosc de transicié cap als boscos dominats per arbres caducifolis i
molt abundant al Parc, sobretot als solells de les serres de Finestres, del Corb i de Sant
Julia. Les especies propies que predominen més en l'alzinar litoral han desaparegut i hi

apareixen espécies més frequients de les rouredes (PNZVG, 2005).



Taula 1. Instruments d’ordenacié seleccionats per el CPF. Font: Propia

PTGMF Nom Municipi Superficie (ha) Superficie de Qii
(ha)

3541 Campderrich, Puigvert i altres Sant Iscle de | 225,63 177,77
Colltort

4145 Mas Ventola Olot 43,35 18,90

495 Serra de Bosc Beguda 94,61 91,26

791 Els Sayols i el Glasca Mieres 446,92 352,82

1157 Ventos Santa Pau 114,39 25,48

3763 Can Font Sant Aniol de | 120,72 115,24
Finestres

3532 Can Tura Sant Aniol de | 66,61 62,87
Finestres

En els alzinars (muntanyencs i litorals) seleccionats per aquest treball, I'alzina és
'espécie dominant i representa més del 80% de l'area basal. En el cas dels alzinars
litorals, es mostren en la taula 2 les espécies acompanyants tant de I'estrat arbori com
de l'arbustiu més freqlients.

Taula 2. Especies arbories i arbustives presents en l'alzinar litoral. Font: Boscos d’alzina i carrasca.
Tipologies i models de gestié. (CPF)

= e e
Espécies Espécie dominant Altres espécies presents
arbories : ; G me :
Quercus tlex subsp. tlex Arbutus unedo, Quercus bumilis, Pinus halepensis,

Prinus pinea, Quercus suber, Quercus faginea
Espécies Smilax aspera, Ruscus aculeatus, Erica arborea, Hedera belix, Asparagus spp., Rhamnius
arbustives | alafermus, Pistacia lentiscus, Phillyrea latifolia, Viburnum spp., Cratacgus monogyna, funiperus

oxycedrus

Els alzinars sén boscos de rebrot, densos i d’al¢aria variable, resultat de I'aprofitament
durant segles per llenyes, carbé i pastura. L’aband6 d’aquestes practiques ha donat a
lloc a una recuperacio lenta d’aquest durant les ultimes décades, tal i com s’ha esmentat
anteriorment. Cal dir també que, en altres casos, I'aprofitament de llenyes i peces per
serra i torneria han mantingut un bosc dens irregular sobre soca. En la taula 3 es mostren
les espécies arbories i arbustives que es poden trobar en aquestes formacions segons

el Centre de la Propietat Forestal (2012).



Taula 3. Espécies arbories i arbustives presents en l'alzinar muntanyenc. Font: Boscos d’alzina i carrasca.
Tipologies i models de gesti6. (CPF)

Espécies Espécie dominant Altres espécies presents

arbories . . - . .
Quercus ilex subsp. iex Quercus humilis, Arbutus unedo, Pinus sylvestris,

tlex aquifolium, Quercus petraca, Castanea sativa

Espécies Hedera helix, funiperus communts, Erica arborea, Cratacgus monogyna, Smilax aspera, Phillyrea
arbustives latifolia, Buxus sempervirens, Ruscus aculeatus, Rubus ulmifolius, Thymus spp., Ligusirum
vulgare, Rhamnus alaternus

3.2 ESTRATIFICACIO | SELECCIO DELS RODALS

Amb l'objectiu de seleccionar els rodals en els quals avaluar I'|BP, i partint de les dades
dels inventaris forestals dels Plans Técnics de Gestié i Millora Forestal (PTGMF)
respectius, s’han estratificat 171 rodals de massa pura d’alzina (Quercus ilex subsp. ilex)

en funcio de dues variables forestals: la densitat (peus /ha) i 'area basimétrica (m?/ha).

Mitjangant el programa ArcGis s’han classificat els valors de la densitat dels rodals (peus

/ha) en dues classes, tal i com es pot veure en la Figura 4:

- Baixa: densitats d’entre 0 i 1500 peus/ha.

- Alta: densitats de més de 1500 peus/ha.

També s’ha classificat el valor de I'area basimétrica (AB) en funcio de tres classes, com

es pot veure en la Figura 4.

- Baixa: AB d’entre 0i 20 m?%ha.
- Mitja: AB d’entre 20 i 30 m?/ha.
- Alta: AB de més de 30 m?/ha.

Amb aquestes dues classes s’ha estratificat cadascun dels rodals en funcié de les dues
variables, obtenint sis estrats per tal de poder assegurar una amplia varietat

d’estructures en els inventaris:

- Estrat 1: Densitat baixa/ AB baixa
- Estrat 2: Densitat baixa/ AB mitja
- Estrat 3: Densitat baixa/ AB alta

- Estrat 4: Densitat alta/ AB baixa

- Estrat 5: Densitat alta/ AB mitja

- Estrat 6: Densitat alta/ AB alta
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Figura 3. Distribucié de la densitat i 'AB en cada un dels rodals. Font: propia.
A partir del nombre inicial de rodals se’n fa una preseleccié destinada a tenir valors

minims, maxims i intermedis de cadaun dels estrats per tal de garantir que hi ha valors
representatius de les variables, descartant els rodals que no arriben a 1 ha de superficie
per la incompatibilitat amb el métode que necessita I'index (explicat en el proxim
apartat). La selecci6 i les seves caracteristiques estan representades a la Taula 4. En
total, varen resultar seleccionats 21 rodals, presents en el planol n° 1, que mostren una
gran diversitat en densitat i AB (Figura 4).
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Figura 4. a) Distribucio de la densitat (peus/ha) en els alzinars. b) Distribucié de 'AB (m2/ha) en els
alzinars. Font: Propia.
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Taula 4. Rodals seleccionats per a realitzar-hi els index de Biodiversitat Potencial (IBP). Font: propia.

Rodals CODI FINCA UA TIPFOR  Superficie Densitat AB Estrat
IOF (ha) (peus/ha) (m?/ha)
15 4344 1587 1h QiiLIT 13,70 1599 35,02 6
18 4344 1587 1b QIiLIT 11,51 1746 38,09 6
20 4344 1587 1 QIiLIT 13,83 1592 34,31 6
29 4344 1587 1m QiiLIT 36,25 1523 29,85 5
31 4344 1587 1d QIiLIT 8,16 1673 29,25 5
36 4344 1587 1] QiiLIT 9,27 1791 37,58 6
39 4344 1587 1e QiiLIT 12,97 2136 29,03 5
49 6856 35022 7 QiiMUN 3,02 2396 43,54 6
51 6856 35022 9 QiiMUN 2,13 617 11,17 1
53 6856 35022 6 QiiMUN 1,43 1274 21,07 2
54 6856 35022 8 QiiMUN 1,34 908 28,32 2
57 6856 35022 6 QiiMUN 1,44 1274 21,07 2
59 5249 37018 1 QiiMUN 9,90 3149 37,64 6
76 5304 37130 1a QiiLIT 3,43 968 28,42 2
82 5249 37084 2 QiiMUN 1,32 1298 20,6 2
94 5304 37130 5a QiiLIT 1,79 1242 34,74 3
116 5249 37018 35 QiiMUN 7,19 3490 40,47 6
124 5249 37018 36 QiiMUN 3,27 1480 33,42 3
126 5249 37018 30 QiiMUN 1,17 1601 25,16 5
145 5249 37018 10 QiiMUN 1,63 4067 41,07 6
149 5249 37018 17 QiiMUN 2,95 4152 39,89 6

Es descarten aquells rodals pertinents a I'estrat 4, assumint que la combinacié densitat
alta-AB baixa no esta representada i també aquells rodals d’alzinars litorals on el dens

sotabosc impossibilita realitzar-hi els inventaris.

Els rodals es diferencien entre ells per les variables forestals i també per les variables

d’estacié tals com l'orientacid, la pendent, I'altitud i la qualitat d’estaci6 assignada.

3.3 METODE DE MOSTREIG PER L’IBP

El treball de camp per obtenir I'index de Biodiversitat Potencial en cada un dels rodals
s’ha realitzat el mes de juliol de 2020. L’avaluacié de I'IBP a nivell de cada rodal pot
realitzar-se mitjangant I'establiment de parcel-les o per transsecte lineal. En el marc
d'aquest TFG, s’ha utilitzat aquest ultim métode per simplicitat, ja que permet obtenir
directament la puntuacié d’IBP sense necessitat de cap altre calcul intermedi. Aixi doncs,
en el métode de mostreig per transsecte lineal, la presa de dades s’efectua al llarg d’un
transsecte, el qual varia en funcié de la topografia o les caracteristiques del rodal. Aixi,

pot ser una linia recta o variar per tal de cobrir la superficie en pendent.
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3.3.1 Informacié prévia

Abans de realitzar els inventaris a camp, s’ha realitzat el seglent treball previ:

1. Delimitar els rodals que es volen descriure en cartografia i calcular-ne la
superficie (ja que els rodals que no arriben a 1 hectarea no s’hi pot fer I'IBP).

2. Revisar la informacié disponible en el gabinet (cartografia, ortofotomapes),
identificar la vegetacio, formacions, ambients rocosos, aquatics, etc., i definir

el recorregut més representatiu per I'avaluacio de I'index.

3.3.2 Material
Per dur a terme linventari, s’han necessitat segients documents relatius a I'BP
(ANNEXOS Fitxes de suport IBP):

- El “Protocol d’aplicacié de l'index de Biodiversitat Potencial de Catalunya:
Meétode del transsecte lineal”,

- Lafitxa d'inventari,

- La fitxa-cataleg de dendromicrohabitats,

- Les fitxes d’identificacié dels ambients aquatics i rocosos.

S’ha emprat, a més, una cinta diamétrica per la identificacié dels diametres, i un GPS (o

teléfon mobil) per poder guardar el frack realitzat.

3.3.3 Disseny de mostreig
Per a realitzar el mostreig en rodals de més de 1,5 ha de superficie, s’ha dut a terme un
mostreig parcial que cobreix, Unicament, una part del rodal. Aquest mostreig, que no és
representatiu del rodal siné de la massa forestal (Baiges et al., 2019), es realitza per

evitar mostrejar zones del rodal que no representen la tipologia de la massa assignada.

S’ha calculat la superficie mostrejada (longitud x distancia de visibilitat), ja que cinc dels
deu factors es referencien a la superficie (arbres grans, fusta morta en peu i a terra,
microhabitats i espais oberts). Aquesta superficie cal que sigui, com a minim, d’'una ha,

perd no cal que representi forcosament el 15 % de la superficie del rodal.

La banda s’ha fixat al comengament del rodal en funcié de la visibilitat i 'orografia i s’ha
mantingut constant al llarg del transsecte. Per a la longitud, s’ha enregistrat un track amb
el GPS.

En els rodals de menys de 1,5 ha s’ha emprat el mostreig total que recorre, fent tombs,

tota la superficie del rodal que cal avaluar de manera homogénia. S’ha hagut d’utilitzar
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aquest metode degut a la seva dimensio i formacioé forestal, impossibilitant de fer

transsectes i assegurant el fet de no solapar les bandes ni el mateix recorregut.

3.3.4 Protocol de presa de dades
Per a prendre les dades de linventari per a I'IBP s’omple una fitxa per transsecte
(ANNEXOS Fitxes de suport IBP). Una vegada s’arriba al rodal, es fixa la distancia de
visibilitat que dona I'amplada de banda sobre la que es fan les observacions al llarg del
recorregut i també s’estima la longitud del recorregut que s’ha de fer en funcié de
'amplada de banda (aquesta longitud es mesura posteriorment, durant la realitzacio del
rodal, amb I'ajuda d’'un GPS). La banda es fixa en funcio de la visibilitat i 'orografia i s’ha
mantingut constant al llarg del transsecte. En general, la banda observada (distancia de
visibilitat) en el cas dels mostrejos realitzats ha estat, de 10 m, a causa del dens
sotabosc. En el cas d‘aquells rodals adevesats (amb major visibilitat), s’ha fixat una
banda observada de 20 m. A més de fixar la distancia de visibilitat, abans de realitzar
els transsectes s’omple l'apartat de la fitxa referent a les dades generals que fan
referéncia al rodal i al mostreig (ubicacié, data, observacions,...) i es fa una primera

observacié de tots els factors per familiaritzar-se amb els diferents factors.

A continuacié s’especifica en la fitxa les observacions i llindars per a cada un dels 10
factors IBP extretes de les fitxes proporcionades pel projecte BIORGEST (Centre de la
Propietat Forestal, 2020).
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Els set primers factors de I'IBP, exposats en la taula anterior (factors A-G), son
modificables segons el tipus d’accions silvicoles que es facin i, per tant, I'estat d’aquests
factors depén de quina gestié s’hi hagi fet en el passat. Per aquest motiu, aquests factors
s’agrupen sota I'anomenat IBP gestio. La resta son factors referents al medi, com la
preséncia d’aigua o de medis rocosos i la continuitat temporal del bosc, factors no

susceptibles a la gestio forestal (factors H-J), i constitueixen 'anomenat I'|BP context.

Aquesta divisio, permet conéixer els elements claus de I'IBP i tenir present el tant per
cent de capacitat d’allotjar biodiversitat el rodal sols amb els factors referents al medi,
per tant avaluar quin pot ser el tant per cent final un cop s’han dut a terme les accions

silvicoles per millorar I'IBP de gestio.

3.4 ANALISI

Per I'analisi de les variables qualitatives (Orientacid, Qualitat d’estacio) s’ha utilitzat el
programa RStudio per tal de generar els boxplots per cada un dels factors que
composen I'IBP. A continuacié s’han realitzat regressions lineals amb el programa Excel
per analitzar la relacié entre els diferents factors de I'IBP i les variables d’estacié i de la
massa mesurades. Aixi, a nivell de cada regressié s’han analitzat el valor la R? per saber
quin factor de correlacié es mostren entre variables i també el valor p-value per conéixer

si aquestes son significatives.

S’ha seguit el procediment anterior per a I'analisi de les components del factor F- Arbres

portadors de dendromicrohabitats.

4. AVALUACIO DE L’IBP

41 DISTRIBUCIO DE L’IBP EN ELS ALZINARS DEL PNZVG

El potencial d’acollida de biodiversitat mitja estimat en els alzinars del parc Natural de la
Zona Volcanica de la Garrotxa és de 38%. En termes absoluts, el valor mitja que pren
I'IBP de gestié (els factors modificables amb la gestid) és de 12 (35% del valor maxim) i
el de I'IBP de context de 10 (67% del valor maxim) tal i com es pot observar en la Figura
5.

En tots els casos la capacitat d’acollida, en relacié als factors de gestié és de “forga
baixa” arribant a “mitjana” entre alguns rodals (valors mitjans entre 10 i 15; 29 i 43%),
mentre que el valor que aporta el context es classifica com a “mitja-alt” (valors d’entre
7i10;47i67%).
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Valor IBP

Tal i com es pot veure en la Figura 5, els factors dels IBP que destaquen en els alzinars
son els arbres portadors de microhabitats. També tenen importancia la continuitat
temporal del bosc i els medis rocosos, si bé aquests factors no sén modificables
mitjancant la silvivultura. Cal prestar atencié als factors amb valor 0, com la fusta morta
al sol i en peu, els espais oberts i el factor d’arbres grans vius. Aquests factors, molt poc
presents, seran aquells sobre els que caldra intervenir de preferéncia alhora de proposar

unes actuacions silvicoles de millora en la capacitat d’allotjament de biodiversitat.

A - Espécies
autoctones
o B - Estructura
2 ' J - Medis rocosos, vertical de la
vegetacid
1| |
£ i
! . St C - Fusta gran morta
| - Medis aquatics g
en peu
& 1 —F—
2 : ' H - Continuitat D - Fusta gran morta
temporal del bosc al sol
o |
: i G - Espais oberts E - Arbres vius gran
7| :
F - Arbres vius
a) T — T b)
IBP IBP Gestio IBP Context portadors de

dendromicrohabitats

Figura 5. a) Valors que pren I'|BP (de gestio, de context i total) els alzinars del PNZVG. b) Valors que
mostren els IBP dels alzinars estudiats al PNZVG. Font: propia.

4.1.1 L’IBP segons la tipologia forestal

L’analisi segons la tipologia forestal mostra com els QIiLIT (alzinars litorals) presenten
un IBP de gestio lleugerament més alt que els QiIMUNT (alzinars de muntanya). Aquest
fet es dona majoritariament degut a que els alzinars litorals mostren millors qualitats
d’estacio i de manera relacionada a la preséncia de més espécies arbories, més arbres
grans vius, i més fusta morta en peu i al terra de dimensions mitjanes (2> 17,5 cm), tal
i com es podra veure en I'apartat 4.4. L'IBP de context és de 10 en les dues tipologies
forestals, malgrat en QiiIMUNT mostra un rang més ampli amb alguns valors inferiors a
5.
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Figura 6. Puntuacio IBP dels alzinars en funcioé de la tipologia forestal (QiiLIT i QiiMUNT). Font: propia.

42 VALORS DELS IBP EN FUNCIO DE LES VARIABLES
ESTUDIADES

4.2.1 Variables d’estacio

Pendent
El valor de IBP de gestio varia segons la pendent. De tal manera que en pendents
intermitges I'IBP gesti6 és superior, i inferior en els extrems (pendents molt baixes o molt

altes).

L’IBP de gestio segueix un patré similar al de I'IBP total, si bé el primer mostrava valors
més elevats en les pendents altes (respecte a la resta de situacions). L'IBP de context,
en canvi, presenta valors elevats perd mostra una major variabilitat en les pendents

intermitges.

Valor IBP Valor IBP gestio Valor IBP context

10

1
1

16

]

12

10

I

S SO . 1

Hafxd Mija Alla:  Moitata Baixa Mitia Ata Mol alta Baixa Mitia Alta  Mottatta

Figura 7. Puntuacié IBP dels alzinars en funcié de les pendents. Font: propia.
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Orientacio

Les vessants més contrastades Nord i Sud mostren indexs de I'IBP total i de I'IBP gestio

més baixos que les orientacions Est i Oest. Com es pot veure en la Figura 8 I'index

referent al context mostra millor puntuacié en les orientacions Sud i Oest. El factor més

destacable pel qual es dona aquest factor, tal i com es veura en I'apartat 4.4, és perque

de manera usual es troben més espécies arbories en les vessants Est i Oest.

Valor IBP

Valor IBP gestio

Valor IBP context

o

12 14 16 18 20

10

]

7
1

Nord

Est Sud

Oest

Nord Est Sud

Oest Nord Est Sud Oest

Figura 8. Puntuacié IBP dels alzinars en funcié de 'orientacié. Font: propia.

Qualitat d’estacié

Les qualitats d’estacio més baixes (Qii_LIT.C i Qii_ MUNT.C) presenten els IBP totals i

de gestio més baixos. No obstant, és interessant observar que els alzinars litorals de

qualitat d’estaciéo B mostra uns index totals i de gestié més alts que els de qualitat A.

Cal contemplar que I'IBP de context és lleugerament més baix que la resta en la qualitat

d’estacié baixa dels alzinars litorals (Qii_LIT.C).

Valor IBP

Valor IBP gestio

Valor IBP context

i = R

T
Qii_LITA

T T
Qii_LITB Qi_LUTC

Qii_MUNT.C

T T T
Qii_LITA Qii_LIT.B Qii_LUT.C

T T T T T
Qi MUNT.C Qii_LITA Qii_LITB Qi LTC Qi MUNT.C

Figura 9. Puntuacio de I'IBP dels alzinars en funcié de la qualitat d’estacié. Font: propia.
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4.2.2 Variables dasocratiques

Densitat

S’ha realitzat una regressié lineal entre la puntuacié IBP i la densitat (peus/ha) dels
diferents rodals. Els resultats de la regressio (Figura 10a) mostren com I'IBP i I'|BP-
gestio disminueixen lleugerament en funcio de la densitat si bé la regressié mostra valors

de p-valor superiors a 0,05, per tant aquesta tendéncia no és significativa.

L’IBP de context mostra una tendéncia positiva de manera significativa respecte la

densitat.

També presenta uns valors del factor de correlacié baixos, aixo significa que hi ha
bastanta variacio i que segurament hi ha altres factors que expliquen les diferéncies en

els valors de I'IBP.

Area basimétrica

En la regressié lineal entre la puntuacié IBP i 'area basimétrica (peus/ha) els resultats
(Figura 10b) mostren que hi ha molta variacié dels valors i que no existeix una relacio
clara entre ambdues variables ja que la R? en tots els casos és forga baixa, inferior a
0,129, i el valor de p-value és més gran que 0,05. Per tant, segurament hi ha altres
factors que expliquen les diferéncies en els valors de I'IBP i que aquests no presentin
tampoc un efecte. L’IBP de context mostra una relacié significativa amb una tendéncia

constant respecte la AB.

Diametre mig quadratic (Dg)
Els resultats de la regressié (Figura 10c) mostren que no existeix massa correlacioé entre
ambdues variables i que aquests valors s’expliquin per altres factors, ja que la R? en tots

els casos és forga baixa, inferior a 0,1188, i el valor del p-value és superior a 0,05.
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Figura 10. Distribucié dels IBPs dels alzinars respecte les variables a) Densitat, b) Area basimétrica i c)

Diametre mig quadratic. Font: propia
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4.3 Distribucio dels IBPs en els alzinars analitzats dins el PNZVG
S’han projectat els IBPs obtinguts en un mapa del Parc. En planol 2, és presenta la

distribucié de I'IBP total en el conjunt del territori estudiat.

En el planol 3 es presenten els index de gestid i context de cada rodal, i mostra quina

classe prenen cada un d’ells de manera separada.

4.3.1 IBP total
Un 47,6% dels rodals inventariats mostren valors de I'IBP total mitjans mentre que una
part equivalent mostren valors moderadament baixos. De forma excepcional, un rodal
situat a la zona de Sant Iscle de Colltort mostra un IBP baix. No hi ha preséncia de rodals

amb I'IBP alt ni tampoc molt alt.

El PTGMF de Mas el Ventola presenta un IBP forga baix i el PTGMF dels Saiols i el
Glasca mostren en general un IBP mitja. La zona de Sant Iscle de Colltort t& més

diversitat i mostra un 57 % dels rodals amb un IBP mitja.

4.3.2 IBP gestio i IBP context
El 66,6% dels rodals inventariats mostren un IBP de gesti6 moderadament baix , mentre
un 23,8% mostren valors mitjans. Excepcionalment hi ha dos rodals amb un IBP molt
baix al PTGMF de Mas Ventola. No hi ha la preséncia de les classes altes i molt alta en
I'IBP gestio.

En relacié a I'IBP de context s’ha observat una puntuacié mitja de 10. Majoritariament i
com s’ha vist anteriorment, la continuitat temporal del bosc i el medi rocés han obtingut
les puntuacions maximes, i excepcionalment en algun rodal hi ha hagut alguna
puntuaciéo més baixa d’aquest factors degut a la abséncia d’algun dels medis rocosos
meés frequents com les lloses o 'acumulacié de blocs. Tal com s’indica en la Figura 5
I'abséncia en tots els rodals de medis aquatics produeix la mancanga de rodals amb un
IBP de context alt.

S’observa també que els rodals pertanyents a la zona de la Serra de Finestres mostren
tots un IBP de context mitja i gairebé en la seva totalitat els rodals situats a la zona de
Sant Iscle de Colltort.
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4.4 Analisi dels diferents factors que composen I'IBP de gesti6 en

funcioé de les variables estudiades
En aquest punt s’estudia la variacio dels factors integrats en I'lBP de gesti6 en funcié de
les variables d’estacio i les variables forestals. Es presenten els resultats més rellevants

a continuacio.

4.41 FACTOR A: Espécies arbories autoctones
S’han observat com a minim dos espécies autoctones en cada un dels rodals observats
i com a maxim se n’ha arribat a observar sis. Aquests sén (segons la fitxa inventari),
quercines de fulla caduca i perenne (Quercus pubescents, Quercus ilex subs ilex),
cirerer d’arbor¢ (Arbutus unedo), aurons (Acer campester), faig (Fagus sylvatica) i

castanyers (Castanea sativa).

Figura 11. Alzinar pre-madur situat al Glascar amb peus d’Arbutos unedo. Font: propia.

Orientacio

S’observa, generalment, menys nombre d’espécies arbdries en les exposicions més
contrastades, i per tant en les vessants Oest i Est el nombre d’espécies autdctones és
major. Aquest fet €s homoleg a la puntuacié que pren I'IBP en funcié de I'orientacié del

rodal (Figura 12a).
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Figura 12. Nombre d’espécies autoctones en funcio de les a)orientacions i b) qualitats d’estacié. Font: propia.
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Qualitat d’estacio
Els resultats dels mostrejos presents en la Figura 12b mostren que les qualitats d’estacio
bones (Qii_LIT.Ai Qii_LITB) presenten generalment un nimero de géneres arboris més

alt que en les qualitats baixes tant en els alzinars litorals com muntanyencs.

Variables dasocratiques

S’ha presentat en un grafic la reparticié del n® d’espécies autoctones en funié de cada una de les variables
dasocratiques (realitzat una regressio (

Figura 13).
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Figura 13. Nombre d’espécies autoctones en funcié de: a) densitat b) area basimeétrica i c) diametre mig
quadratic. Font: propia.

4.4.2 FACTOR B: Estructura vertical
S’han observat com a minim dos estrats en cada un dels rodals observats, i en general
es presenta entre tres i quatre estrats en cada rodal, els més absents sén 'estrat herbaci

i 'arbori de més de 15 metres .

Densitat

S’ha realitzat una regressio lineal entre el nombre d’estrats i la densitat (peus/ha). Els
resultats d’aquesta regressio (Figura 14) mostren que, generalment, apareixen més
estrats en els rodals de densitats més baixes. Aquest fet es podria donar pel fet que en
baixes densitats la llum pot arribar més al sol i per tant hi ha més possibilitat que els

estrats no arboris es desenvolupin.

Nombre d'estrats
w
o
[
o/ o

2 [ [ ]
1 [ [ ]
0
0,0 2000,0 4000,0 6000,0

Densitat (peus/ha)
Figura 14. Nombre d’estrats en funcié de la densitat forestal. Font: propia
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4.4.3 FACTOR C: Fusta gran morta en peu
Els resultats mostren I'abséncia de fusta morta en peu de grans dimensions (GD;J>27,5
cm) és per aquest motiu que la fusta morta en peu de GD no s’analitzara amb detall.
Referent a la fusta morta en peu de mida mitjana (2>17,5-27-5cm), s’observen valors

maxims de tres peus per hectarea.

Figura 15. Fusta morta en peu amb orificis generats pel picot. Font: propia.

Qualitat d’estacio
Les qualitats d’estacié Qii_LIT normalment presenten discretament més quantitat de
fusta morta en peu de mitjanes dimensions. En concret, la qualitat d’estacié Qii_LIT.B

mostra generalment entre 2 i 3 peus de fusta morta en peu per hectarea.
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Figura 16. Nombre de fusta morta en peu (M) en relacio a les qualitats d’estacio. Font: propia
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Nombre fusta morta peu (M) /ha

Variables dasocratiques
En els grafics seglents es mostra la distribucié del nombre de fusta morta en peu per
hectarea i les diferents variables dasocratiques i els resultats de la regressio (Figura 17)

mostren una gran variabilitat.
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Figura 17. Nombre de fusta morta en peu (M) en relacié a: a) densitat, b) area basimeétrica i c) Diametre mig
quadratic.. Font: propia.

444 FACTOR D: Fusta morta al terra
Generalment no s’ha trobat preséncia de fusta morta de grans dimensions (3>27,5cm).
Cal dir que si que se n’ha de petites dimensions (J<CD20) perd no les que requereix
lindex. A més, la fusta morta a terra de petites dimensions no corresponent a l'alzina,

sind a espécies secundaries com el castanyer, el faig o el roure.

Figura 18. Fusta morta al terra. Font: propia.
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445 FACTORE: Arbres grans vius
Els resultats en general mostren I'abséncia d’arbres grans vius de molta gran dimensio
(MGD; @>57,5cm) com també s’ha trobat 'abséncia d’arbres grans en la fusta morta en
peu i al sOl. S’han trobat arbres vius de grans dimensions (GD; @>37,5cm) com a molt
9 peus. A continuacié es detalla la frequéncia d’aparicié d’arbres grans vius en funcié de

les diferents variables:

Figura 19. Arbre (roure) gran viu de molt gran dimensioé (MGD). Font:: propia.

Qualitat d’estacio

Els resultats presenten generalment un nombre més alt d’arbres vius de grans
dimensions en les qualitats d’estaci® més bones. La qualitat d’estacié que mostra un
nombre més baix d’arbres grans vius (GD) és la Qii_LIT.C.

Nombre de d’arbres grans vius (GD)/ ha

T T T T
Qii_LIT-A Qii_LIT-B Qii_LIT-C Qii_MUNT-C

Figura 20. Nombre d’arbres grans vius (GD) en relacio a la qualitat d’estaci6. Font: propia.
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Densitat

S’ha realitzat una regressio lineal entre el nombre d’arbres grans vius (GD) per hectarea
i la densitat (peus/ha). Si bé s’observa una tendéncia clarament negativa entre ambdues
variables, aquesta no és significativa ja que hi ha alguna parcel-la d’alta densitat que

presenta també arbres forga grans.
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Figura 21. Nombre d’arbres grans vius (GD) en relacié a la densitat. Font: propia.

4.4.6 FACTORF: Arbres portadors de dendromicrohabitats
Aquest factor designa singularitats dels arbres, cavitats, fusta morta, fongs, etc.,
aquestes formen habitats i refugis que acullen moltes espécies on es poden reproduir,

hivernar, alimentar, etc (Emberger et al, 2016).

Per el diagndstic del IBP s'utilitzen quinze grups de microhabitats (Figura 22) i cada un
d’ells acull espécies concretes, i per tant, com més diversitat presenti el rodal més
probabilitats hi ha de comptar amb una gran diversitat d’espécies, ja que es multipliquen

els entorns on és possible la vida (Emberger et al, 2016).

Aquest factor rep una puntuaciéo maxima de 5 en els alzinars i per tant aquest factor no
requerira de propostes técniques, més enlla d’assegurar la retencié del major nimero

de grups i, especialment d’aquells que siguin poc presents.
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Figura 22. Tipus de dendromicrohabitats dins la tipologia IBP. Font: C.E

Com es pot veure en les Figura 243 i 24, en els alzinars hi predominen les cavitats amb
MO, la fusta exposada d’albeca, i albeca i duramen, les deformacions i xancres i, i les
plantes i liquens epifitics o parasits i en menor freqiiéncia les concavitats i la fusta morta

en capcgades.

a) Cavitats de picot

b) Cavitat amb matéria
organica

c) Orificis i galeris
d'insectes

0) Flux de sava i de resina

d) Concavitats

1) Plantes i liquens
epifitics o parasits

e) Fusta (albeca)
exposada

k) Cossos fructifers de
fongs efimers

f) Fusta (duramen i
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Figura 23. Nombre mitja d’arbres /ha portadors de dendromicroahabitats en els alzinars. Font: propia.
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Figura 24. Distribucid del nombre d’arbres /ha en funcié dels diferents tipus de dendromicrohabitats a)
cavitats de picot, b) cavitat amb MO, c) orificis i galeries d’insectes, d) concavitats e) fusta (albeca)
exposada, f) fusta (duramen i albeca) exposada, g) Fusta morta a les capgades h) Acumulacié de brots o
branques, i) Deformacions i xancres, j) Cossos fructifers de fongs perennes, k) Cossos fructifers de fongs
efimers |) plantes i liquens epifitics o parasits m) nius, n) microsols, o) flux de sava i de resina. Font: propia.

A continuacié s’analitza la relacié entre el nombre de cada un dels components que
conformen el cataleg europeu de dendromicrohabitats (DMH) per hectarea en funcié de

les diferents variables d’estacio i dasocratiques treballades en els altres factors.

Les cavitats amb matéria organica (b)

Son orificis o cavitats al arbre que estan en contacte amb el sol o al mateix tronc.
Aquestes permeten l'allotiament a una gran varietat d’espécies, coledpters, fongs,
ocells, dipters etc., i també permeten l'allotjament de una gran varietat de mamifers, com

els esquirols o les martes i també d’ocells o gripaus (Emberger et al, 2016).

Els resultats mostren (Figura 25) que hi ha més nombre d’arbres amb cavitats amb MO

en les qualitats d’estacié més bones.
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Figura 25. a) Cavitat amb matéria organica al tronc. Font: propia. b)Nombre d’arbres portadors de cavitats
amb matéria organica en relacié a la qualitat d’estacio. Font: propia.

Concavitats (d)

Segons Emberger et al (2016), les concavitats son cavitats dins els arbres omplertes
d’aigua durant un periode a I'any. A Europa es coneix que hi ha una quinzena d’insectes
que hi viuen dins, sobretot dipters (Sirfids i Culicids) i coleopters Escirtids

(Pryonocyphon serricornis).

Figura 26. Dendrotelmes situats a les bases dels alzinars. Font: propia.

En els resultats que es mostren en la Figura 27 s’observa com els rodals localitzats en
les millors qualitats d’estacié presenten un major nombre d’arbres portadors de

concavitats per hectarea.

D’altra banda, sembla ser que hi ha una tendéncia negativa respecte la densitat, pero
no en mostra respecte el Dg. La regressio lineal que s’han generat mostra un coeficient

de correlacio baix, i per tant, hi ha altres factors que explica el nombre de peus/ha amb
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concavitats. A més, la relacio no és significativa, ja que el test de significanga és superior
a 0,05.

T 6 y =-0,0006x + 2,3776
R?=0,1493
5 ° p-value= 0,08 >0,05
= - e}
. — 4 o o
2. -+ <
2 i 2
[0} i o 3 ®
2 i £
o ™7 o
5
5 §
Z = - Z 1
o - 0
T T T T 0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0
Qi_LTA  QiLTB Qi_LTC Qi_MUNT-C 1
a) Densitat (peus/ha)

Figura 27. a) nombre d’arbres/ha portadors de concavitats en relacié a la qualitat d’estaci6. Font: propia.
b) Nombre d’arbres/ha portadors de concavitats en relacié a la densitat. Font: propia.

Fusta (albeca) exposada (e)

Arbres que mostren l'albeca de manera exposada. Aquests microhabitats poden ser els
precursors d’altres microhabitats com les concavitats o les cavitats amb MO en funcio
de com es desenvolupin. Permeten allotjar coledpters (Curculidnids i Andbids) i bolets

saproxylixs (Emberger et al, 2016).

Els resultats (Figura 29) mostren que la qualitat d’estacié que mostra un valor més alt
és en la Qii_LIT.B, seguida de la Qii MUNT.C. La qualitat d’estacié6 més bona no en

mostra.

Figura 28. Albeca exposada al peu d’'un roure martinenc. Font: propia.
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Pel que fa a les variables dasocratiques, les regressions mostren poca correlacié entre
elles i el nombre de fusta (albeca) exposada per hectarea, ja que el valor de R? és
bastant baix, inferior a 0,17. Per altra banda, sembla ser que a mesura que la densitat
augmenta el nombre de peus amb albeca exposada disminueix, essent aquesta relacio

gairebé significativa (p=0,06). En el cas de I'AB la tendéncia no significativa de manera

Nombre (peus/ha)

tant clara.
7 V= -0,0007x + 4,1472 7 y =-0,0676x + 4,9336
il e R2=0,166 R?=0,1052
| — 6 (] _ —~ 6 o
_— © p-value= 0,06>0,05 © p-value= 0,15>0,05
35 e o =5 e o °
< o =}
H Q4 e Q4 o o0
“7 o3 3 (4
o] Q0
o £ 2 @ € 2
: o o
Ty S Z1 o0 0 00 Z1 o © @0
] 0 ° 0 °
a) Q\'LI‘_\T—A QHJ‘.IT—B Q\LI‘_\TfC Q\LMl‘JNT—C b) O’O 2000’0 4000'0 6000 C)O/O 20r0 40r0 60r0
Densitat (peus/ha) AB (m2/ha))

Figura 29. Nombre de peus/ha amb fusta (albeca) exposada segons la: a) qualitat d’estacio, b) densitat i c)
area basimeétrica. Font: propia.

Fusta (albeca i duramen) exposada (f)

Consta d’escletxes, ferides de llamp o de brancada trencada d'unes dimensions
concretes amb la mostra de duramen. En aquestes hi frequenten ratpenats de bosc, aus
grimpadores, i diversos artropodes com hemipters (subfamilia Aradinae), aranyes i

altres. (Emberger et al, 2016).

Mostra els mateixos valors mitjos que el factor “e” (Figura 24). Els resultats presentats
en la Figura 30 mostren que les qualitats d’estaci6 més bones presenten més nombre

de fusta (albeca i duramen) exposada.

Els resultats de les regressions Els resultats de les regressions mostren una certa
tendéncia positiva entre el nombre de peus amb fusta exposada i la densitat i AB dels
rodals, si bé el coeficient de correlacié és baix, inferior a 0,13 suggerint que altres

variables més importants intervenen en 'aparicié d’aquest factor.
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Figura 30. Nombre de peus/ha amb fusta (duramen i albeca) exposada segons: a) la qualitat d’estacio, b)
densitat i ¢) area basimetrica. Font: propia.

Fusta morta a les capcades (g)

Soén aquelles branques que es mostren mortes a la copa del arbre; cal dir, pero, que les
branques trencades en etapes avangades del procés de saproxyliacié també entren en
aquesta categoria i no en l'anterior. Les espécies que hi s6n més presents son:
coledpters (Burpretidae), dipters (Syrhpidae), Hymenopters (abelles i vespes) i també

bolets agaricals (Oudemanisiella mucida).

Els resultats (Figura 31) mostren que la fusta morta presenta un valor més alt en les
qualitats d’estacié Qii_LIT.B i Qii_ MUNT.C.

Després d’haver fet la regressid, s’'observa com el nombre de fusta morta a les
capgades/ha augmenta significativament en relaciéo a la densitat. També s’observa
aquesta categoria disminueix significativament en diametres mig quadratics alts. Aixo
significa que, en altes densitats i Dg baixos, hi ha més preséncia de fusta morta en les

capcgades, segurament per la competéncia que s’hi presenta.

@ = — 7 y =0,001x - 0,0007 7 y =-0,4011x + 8,0621
m ‘ R?=0,2527 R2=0,2342
< v : =6 luez =6 Qalue=
) o p-value=0,02<0,05 © p-Value=0,02<0,05
3~ >0 =5 o0
ket Da 3
o o o s 4 o @
2 @3 w3
g & - o) S
pd g 2 g 2
N =T |t =1
< ‘ : ‘ —= 0 0
a) Qii_LIT-A Qii_LIT-B Qii_LIT-C  Qii_MUNT-C b) 0,0 2000,0 4000,0 GOOO,C C) 0,0 10,0 20,0 30'0

Densitat (peus/ha) Dg (cm)

Figura 31. Distribucié del nombre de fusta morta a les capgades per hectarea en funcié de les variables: a)
qualitat d’estacié, b) densitat i ¢) diametre mig quadratic. Font: propia.
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Deformacions i xancres (i)
Les deformacions i xancres no apareixen en les qualitats d’estacio altes (Qii_LIT.A)ien

la resta de qualitats es manté un valor entre tres i quatre.

La regressio lineal (Figura 32) mostra una tendéncia significativa a la baixa, del nombre
de peus/ha que presenten deformacions i xancres en funcié del diametre mig quadratic.

Aix0 significa que en alzinars on el Dg sigui baix hi ha més preséncia de deformacions i

xancres.

a) b)

= —— 12 y =-0,4793x + 11,254
. 2 _
5 =10 PY R*=0,2185
% < p-value=0,03<0,05
=] 3 8 [ ]
2 - -+ 2 N
= = 6 (N J
o o ®
_g ~ - Q 4
. : e o
z . — |z 2 L

([ N J
C) o d)o ¢
: - . — 0,0 10,0 20,0 30,0
Qii_LIT-A Qii_LIT-B Qii_LIT-C  Qii_MUNT-C Dg (Cm)

Figura 32. a) Xancre en alzina. Font: propia. b) Deformacio a la base d’una alzina. Font: propia. ¢) Distribucio
de xancres i deformacions per hectarea en funcié de la qualitat d’estacié. Font: propia. d) Distribucié del
nombre de xancres i deformacions per hectarea en funcié del Dg. Font: propia.

Plantes i liquens epifitics o parasits (1)
Segons Emberger et al. (2016), constitueixen una habitat i una font d’aliment, sobretot
aquelles heures que donen fruit a 'hivern, moment en qué la resta de plantes no

n’ofereixen als animals.

Els resultats presents en la Figura 33 mostren que els alzinars litorals tenen tendéncia
a tenir més preséncia d’aquest factor amb un valor de cinc que els alzinars muntanyencs

amb un valor de dos.

Per ultim, cap de les variables dasocratiques mostra una correlacié destacable ja que,
després de realitzar la regressid, el valor del coeficient R? ha donat resultats inferiors a
0,09.

42



Nombre (peus/ha)

o o el .
T T T T
Qii_LIT-A Qii_LT-B Qii_UT-C  Qii_MUNT-C

Figura 33. Distribucié del nombre de peus/ha que mostren plantes i liquens epifitics o parasits en funcié de
la qualitat d’estaci6. Font: propia.

4.4.7 FACTOR G: Espais oberts
Generalment, els espais oberts no son propis dels alzinars, i malgrat que en alguns
rodals se n’hi ha trobat alguns, no es creu que sigui un factor caracteristic. Es pot
considerar que en alguns rodals han tendit a colonitzar els espais oberts a causa del
seu abandonament al llarg de la historia i, per tant, la falta de gestid6 ha propiciat
I'abséncia d’aquests. Es per aquest motiu que no es tracta en funcié de les diferents

variables.
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5. CONCLUSIONS

Els alzinars del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa presenten un IBP del
38% (moderadament baix), un IBP-gestio del 35% i un IBP-context del 67%. Els factors
que hi destaquen son els arbres vius portadors de microhabitats, la continuitat temporal
del bosc i els medis rocosos, i els factors en abséncia soén la fusta morta en peu i al terra,

els espais oberts i els arbres grans vius.

Referent a les variables d’estacio, els alzinars litorals presenten un IBP i un IBP-gestio
major que els alzinars de muntanya i en les qualitats d’estacié més bones. Aquest ultim
es presenta més alt en pendents intermitges (30-60%) que en les pendents extremes
(15-30% i a pendents >60%). Per altra banda I'|BP es mostra més alt en les orientacions

meés contrastades (Est i Oest).

L’'IBP i I'IBP-gestid no varien significativament segons les variables dasocratiques.

Unicament s’observa una tendéncia lleugerament negativa en funcié de la densitat.

Referent a la distribucié del IBP dins el Parc, el 47,6% dels rodals estudiants presenten
un IBP mitja i en la part equivalent un IBP moderadament baix. El 60,6% dels rodals

presenten un IBP-gesti6 moderadament baix i la resta un IBP mitja.

Respecte els factors que component I'index, es pot dir que hi ha més preséncia
d’espécies autodctones arbories en orientacions menys contrastades i també en les
qualitats d’estacio més bones. El nombre d’espécies tendeix a créixersegons augmenta
I'AB. En segon lloc, I'estructura vertical mostra una tendéncia negativa en funcié de
'augment de la densitat. Pel que fa a la fusta morta, podem dir que no hi ha preséncia
de fusta morta en peu de grans dimensions i respecte la fusta morta de mitjanes
dimensions és més present en les tipologies Qii_LIT.B. S’ha comprovat que generalment
no hi ha fusta morta al terra de grans dimensions i que hi ha més arbres grans vius de

grans dimensions en qualitats d’estacio més bones.

Referent als microhabitats s’ha pogut veure que de manera general, en els alzinars, hi
predominen les cavitats amb matéria organica, la fusta (albeca) exposada, la fusta
(albeca i duramen) exposada, les deformacions i xancres i per ultim les plantes i liquens

epifitics o parasits.

Les cavitats amb matéria organica destaquen en les qualitats d’estacié més bones i les
concavitats es presenten en major nombre en les millors qualitats d’estacié, que alhora,

sén poc comunes en la tipologies Qii_ MUNT.C. Pel que fa a la fusta (albeca) exposada,
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mostra una tendéncia negativa respecte la densitat i ’AB i €s mostra en major nombre
en la tipologia Qii_LIT.B i no s’hi presenta en la Qii_LIT.A. Referent a la fusta (albura i
duramen) es presenta en major nombre en les qualitats d’estaci6 més bones. Cal
destacar que, en les qualitats d’estacié més dolentes (Qii_LIT.Ci Qii MUNT.C). La fusta
morta en les capgades, presenta una tendéncia significativament positiva en funcié de
la densitat i negativa en funcié de I'area basimétrica. S’ha pogut observar, també, que
hi ha una tendéncia negativa significativa del nombre de deformacions i xancres en
funcié del DG i a més que els alzinars de tipologies Qii_LIT.A no n’hi ha preséncia. Per
ultim, cal apuntar que les plantes i liquens epifitics o parasits son més freqlients en els

alzinars litorals.

Aquest TFG es podria completar fent molts més rodals dins i fora el Parc i aprofundir
més en els factors ampliant el nombre d’inventaris. Cal esmentar que seria interessant
saber com varien la resta de formacions forestals, tals com les fagedes, rouredes i
pinedes i, a més, contrastar els resultats presents en el treball amb estudis d’altres zones
per saber caracteritzar I'|BP de les formacions, i poder proporcionar unes propostes més

aplicables arreu del territori.

6. IMPLICACIONS PER LA GESTIO

6.1 Propostes de gestio

En aquest punt s’exposen una série de propostes de gestié en funcié del factor a millorar
per els alzinars del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa tenint en compte
els resultats obtinguts en aquest estudi, I'estat dels alzinars del Parc i algunes propostes

que ha fet el projecte BIORGEST en alguns rodals experimentals.

Com hem vist, els alzinars del Parc tenen un IBP mig del 38% (moderadament baix).
Cal dir que aquest varia en funcio de diferents variables dasocratiques i d’estacio; és per
aixo que es fan les propostes de gestié especifiques per un rodal d’alzinar tipus per cada

un dels estrats que s’han generat en aquest treball (Planol n°4)

6.1.1 Possibles actuacions a realitzar
Es recullen les propostes possibles que es podrien dur a terme per a la millora de la
capacitat d’acollida de biodiversitat en la segiient taula, on s’especifica per a quin factor

es poden utilitzar i on es descriu en que consta l'actuacio:

45



ov

‘asjeqe uslpod so ‘sysenbe ells) e epow eysny senbey 1y ou eble)| e| e anb seo ua anblad suelb salqie Jexisp
eujowlad Bo1UDY) B)SONbe SaW v "elld) [B BUOW Bisn) JluaAapsa uinbnd sysanbe ‘ebue| e| e anb |e} Jad ‘sje} e woo uluoisuawip ou jelbjlew

sniA suelB saique Jeyadsal euewooal so ‘sjuasald 0od ugs elis) [e euow uelb eysny e) 81Gos 4g|,| Buewap anb suoisuswip s8] anb wo)

snia suelb

saigle  Jejoadsey

“woQg e Jouadns o |enbi gD ap o|qissod so Is sdwsy |op Buej|

0s0( |op Jelnal

9suss snIA suelb

|e [0S |e epOW B)sny InBuinapsa ejsanbe anb [e} Jad Jueynsal ejsnj B] 8p 0SOqUISSap 8SUaS SNIA suelb saigie p Juswijede,| us xi8jsisuo) | saigqie,p juswieqy | |e edow uelb eysn4 -
“Jejjpue uaupod ss ‘sysanbe nad us epow ejsny senbey 1y ou eble|| e] e enb seo us anbiad suelb saigie Jexiop
elowlad B21UD9) e)sanbe saw Y "nad ua epow eysny JiuaAapsa uinbnd sysanbe ‘efie|| e| e anb e} Jad ‘sje} e wWoo uluoisuawip ou jelblew sniA suelb
snhiA suelb saique Jeoadsal euewooal sa ‘syuasald ood uos nad us epow uelb eisny el alqos 4g|.| euewap anb suoisuswip s8] anb wo) | saigie  Jejoadsay
'|os |e epow ejsny el ap ped wioy 1 Inbies ‘nad us pow sdws) un jeinpiad Janey,p
saidsap ‘)sanbe ebig|| | e juey Jad anb | nad ua InBuljuew sa ou anb essalsjul sua anb aiqie un,p [enpelb pow e| jJowlad eo1uds) eysanby nad
‘uswelnp | eS100s8 BASS B| UD EpE|dWE,p WD Q| 9P BpUE] BUN ‘BIgJE UN,p JEl}d) Ud BISU0) jusweljpuy | ue epow uesb eysn4 -9
‘IBnya1 0 QloBJUBWI[E,P JUO) B LWOD BINBY,| 8P uduadap anb sajoadsa p sdnib sjeujwiaiap Jentasald ugyeid einay,| Jejyoadsay
"so|qeyisueiul | sjuspuad saye
quwe sledsa s|janbe us 10}21qog ‘uixia|ge)sa IS saladsa saJ)e anb |e) Jad 9SOge}os |e wnj| ap epeJjud,| }dwliad sow e eojudg) eysanby %02 9P
"essipJeq e| | [ofiue | Jad 1eZ)1u0j0d B1SS ISOQE]OS |9 UO S|BIO}| SIEUIZ|E S| US JUSWIBLUIOU ‘B}Shy 8P 0100BJIX9| 8P | wiujw un juejoadsal
Juswow |2 Juelnp [epol |2 ud Juasald InBurjuew sa }sanbe anb |e} Jad jelysa,| ap %0z |9 Juejoadsal Jeulzie,| op 9SOJE]OS | JinulwsIp BosSNg | Jejjojew Jessolqsaq [eolpoA BINoNIISY -9
"010B]S9,p Ssjeyjenb siofjiw sa] ua | sjuasald el sapadsa sa| quie oy-1a) euple) (610Z lIesnL) (WQGg) uiquie sioAe||
s9| anb |ey Jad Aunj| uagoJ) sa anb o JinpoJjul ugiaid sa anb saloadse sa| ap sjeuoloun} sidJoAe|| shad ey Iy ou uenb euewo2al S8 :BJON
‘Jeduene o |pawiaiul JuswednjoAuasap un g} essew e| uenb juswjuaisyeid eolde,g juawinbiiua p
‘Jus)sixaaid [e}sal0) ESSEW BUN US S9109dS9,p JeyIsIanip | Jejuswbne o Jinposul eosng anb [ejoiiue gloesauabal ap eoluog | oloejue|d
‘selepundas sajoadsa ejouasald 1Bey 1y | Bysny ] Sp 0199.1)X3,| 8|qednoeld inbis uenb | aidwass Jezyeas jod s3
‘essew e| e sjuasaid el | synpe snpiAlpul sjap siopniadwod jueulwi|e saloadsa saljje p sdejo Juesauab 9soq |e UIXI9|ge}Sa,S | Sau0jo0ine saloadsa
sa)sanbe anb Juuoneje | wn|| sap salepundas sa10adss p aigie unbje juexiap wn|| ap sa10adsa s9| e Jejolauad Jad snijejaban siedss JugqQ | s9) JUoneY
‘|eysaloy Jusweyyoide | WIS} B NP Sp Bloy|e sal0adsa salye,p eoudsaid 16y 1y uo sjepou sjjenbe ua Jezjjeas jod s3
"B.J9) |e BLOW e)sn) ap oloesauab el | (*019 ‘S}e}iqeyoloiw ‘einjje) BSSEW e| e S|e|ouaialp siad) SNpIAIpUI S9U0}o0INe
ap oroeuode,| us elouepodul BASS B Juedjedal ‘(09 ‘siaAueised ‘suoine ‘sainol) sallepundas saloadsa p sdejo o snpiAlpul Sj8 Jersasuo) | | sdepp  Jejoadsay sopadsy -y
oloenjoe,| ap ooeaynsnl | ooduosag 010BN}OY Jojoe

“eidoud Juoq "4g| [op sI010e} S|op un eped Jad Je}ISISAIpOIq 8p epljj0d.,| Jelojjiw ap [e} Jad Suoloenjoe Sa|qISSod ‘9 Bjne L



Ly

"sasuap 00d SBUOZ 0 SdUBLED US UIqod} S8 anb sosouled s)iniy quie sajueld o siojy ap elouasald e| 1Bey 1y uo siedss sjo Jeasasaid [

sosusp
sAusw 0 spaqo

siedsa s|o Jenlasald

sosuap
Jejojew | sAusw o  suaqgo
|op JUSWESSO0IgSap [8 O SaIgJe.p Juswijeqge,| Juedueljiw oisab e| Jueinp saigie S|op Je}isusap B| JINPaJ O SSUBLE|D JlIJO Ud X|9)sisuo) | siedsa Jeiausn) spaqo sieds3 -9
‘lepod
|e sieJ ssw s||anbe,p Juswiusjuew [d | Je}ISISAIP BWIXEBW B| du-jueinbasse ‘nadoins Bajejed |8 us sajgeAlasqo sjejiqeyolojw uipuasald | Sjelqeyosdiwolpusp | Sjejqeyosdiwopusp
anb sjjanbe INnbnd se anb aidwas Jeasasaid |ed anb suoiponJsul Jueuop aq o abjealew |9 juelnp Jejdwaiuod jod sa goenioe eysanby | ep slopenpod snia | ap slopepuod
"sjejiqeyouoiwolpusp ap siopepod snia saigie s|@ uinasald anb [eD |ejsaloy Jusweyjoide | BJODJAIS 013Sab | swus) e Unp ap BIOY|Y | Saique s[e Jensssald | snia saIqly -4
eoljoadsaeljul
‘salqJe sjop abjeosltew |9 e} s uenb Jejdwaluod jod sa eoIUD3) e)sanby “sniA suelb salqle ejougjedwod
ebue|| e| e Jluanapsa e Jad s)de saw oloeWI0) BUN UBUS)} anb saiqie s|janbe,p eouajedwod el Jinpal walpod BAIJOSISS BlE) BUN Judnq | ) Jinpay
"BlJa} |e 0 nad us epow
ejsny ‘snia suelb saigle Jluanapsa uinbnd sysanbe ‘ebie|| g| e anb |ey Jad ‘|e} e w09 uluoisuswip ou jelbjew s)e | s8)0al {(QD) eoulwelp sniA suelb
asse[o ejje.p saigie Jeypadsal euewodal sa ‘sjuasaid 00d ugs snin suelb saigie s|@ a1gos dg|,| euewap anb suoisuswip s8| anb wo) | saiqie  Jejoadsay sniA suelb saiquy -3




6.1.2 Actuacions de conservacié recomanades
Es descriu en les seglients taules les caracteristiques del rodal tipus per cada un dels
estrats que s’han estimat mitjancant la mitjana ponderada dels inventaris realitzats
durant I'estudi. També s’ha estimat quina preséncia i puntuacié rebria cada un dels
factors mitjancant els valor mitja present en les figures. S’exposen en cada una de les
taules les gestions i el model a seguir en cada un dels estrats respectius amb I'ajuda

d’'unes anotacions a tenir en compte durant la utilitzacié dels models.

S’han utilitzat alguns criteris del model silvicola Qii04, extret de la Col-leccié de Fitxes
técniques “Boscos d’alzina i carrasca. Tipologies i models de gestié” (2012), elaborat pel
Centre de la Propietat Forestal. En els caos que la massa estigui molt regularitzada es

pot optar per un model regular com el Qii06, en qualitat mitjana i fent aclarides baixes.
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Estrat 1:

Caracteristiques: presenta un IBP del 34% on els factors A, C i D s6n els que mostren una puntuacio
més baixa i per tant amb més mancancga. Aquest factors son els que cal mirar de focalitzar-hi més atencio
alhora de realitzar-hi aprofitaments forestals. Cal també actuar sobre els factors B, E i G. Pel que fa al
factor F es procurara preservar aquells arbres que presentin microhabitats.

Taula 7. Caracteristiques del rodal tipus d’alzinar de baixa densitat i baixa AB al PNZVG (Estrat 1). Font:

':;trl)tlt?d Orientacio Pendent (%) | Qualitat Densitat AB (m?ha) Dg (cm)
d’estacié (peus/ha)
695 Sud 30-45 % Qii_MUNT.C 617 11,2 15,2
Propostes de gestio: Anotacions:

a) Transformacio lenta cap a un bosc de major
espessor no actuant sobre la massa i
deixar-la a evolucio natural.

b)Transformacié rapida cap a una millor
densitat ajudant-la amb la regeneracié
natural, fent enriquiment forestal o torell
(roza).

- La massa presenta una estructura molt jove
(Mostra un 0 en el factor H) i adevesada (Baixa
densitat i AB).

- Cal veure cap a on evoluciona i, en un futur,
avaluar I'estat de la massa i realitzar I'|BP per
saber com es troba i cap a on s’ha de dirigir la
massa.

- Es pot plantejar la proposta “b” en qualitats
d’estacié molt bones on es pugui fer un enriquiment
forestal.

A- Espécies
autoctones
.
J- Medis rocosos —
/ 4
o

— B - Estructura vertical
—

7, delavegetacid
‘H\_‘_‘ /\\ J:4

A
T /\ \\ C- Fusta gran morta
\ ey en peu

T

7

I- Medis aquatics

H - Continuitat
temporal del bosc

| D - Fusta gran morta
al sal

N
_—E - Arbres vius gran
—

F - Arbres vius
portadors de
dendromicrohabitats

Figura 34. Puntuacié dels factors de I'IBP en l'estrat 1 dels alzinars.
Font: propia

Model silvicola:

Evolucié natural de la massa.
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Estrat 2i 6:

Caracteristiques: L'estrat 2 presenta un IBP del 36% (forca baix) i 'estrat 6 un IBP del 44% (mitja).En

ell els factors A, C, D, E i G sén els que mostren una puntuacié més baixa (jError! No se encuentra el

origen de la referencia.). Aquest factors sénsobre els que posar-hi més atencié alhora de realitzar-hi

aprofitaments forestals. Cal també actuar sobre el factor B. Pel que fa al factor F es procurara preservar

aquells arbres que presentin microhabitats.

Taula 8. Caracteristiques del rodal tipus d’alzinar de baixa densitat i AB mitja al PNZVG (Estrat 2 i 6).

Font: propia.
Estrat Altitud Orientacio Pendent Qualitat Densitat AB Dg (cm)
(%) d’estacio (peus/ha) (m?/ha)
2 597 Oest/ Sud 30-45 % Qii_MUNT.C 1274 24 15
6 697 Oest/ Sud 45-60% Qii_ MUNT.C 2396 38 15
Proposta de gestio: Anotacions:

Segons la fitxa “Boscos d’alzina i carrasca.
Tipologies i models de gesti6” del CPF el model
de gesti6 que s’adequa més als parametres
silvicoles és el Qii04. Es proposa fer una tallada
de seleccid peu a peu + estassada i realitzar les
seglients actuacions per a millorar I'|BP:

- Mesures que afavoreixen la diversificacid

d’estructures, d’espécies i la verticalitat de la

vegetacio:

o Afavorir les espécies arbories esporadiques i
els individus provinents de llavor (arbres de
futur), les especies que presenten flor o
productores de fruits carnosos (Baiges et al.,
(2020)).

- Retenci6 d’elements claus al llarg del temps i
generacio de fusta morta:

o Respectar els arbres grans vius ja que

generalment no hi ha fusta morta gran morta

en peu ni al terra i tampoc arbres grans vius

(es mantindran peus per sobre del diametre

de tallada establert al model). També cal

preservar aquells arbres grans vius que
presentin microhabitats durant I'actuaci6.

Generacié d'espais oberts: propiciar els

espais oberts o menys densos durant la

seleccid peu a peu.

- Es pot plantejar la obertura de claps proxims a
especies autoctones proximes (Orientacions Est i
Oest) amb desbrossades respectant el 20% del

matollar.

- Generalment és més propi de la orientacié Oest que
hi hagi la presencia de arbres grans vius, per lo qual
cal tenir present I'anellament o I'abatiment.

A- Espécies
autdctones

L
- Medis rocosos, {/4
L
gt
3~

1 - Medis aquatics (___/

H - Continuitat
temporal del bosc

V. 1

k\\\ e
G - Espais oberts’ ) 1
s |

—E - Arbres vius gran

<O

|-
F- Arbresvius
portadors de

dendromicrohabitats

B - Estructura
- vertical de la
“wegetacid

O

C - Fusta gran morta
en peu

~._| D - Fusta gran morta
al sol

Figura 35. Puntuacio dels factors de I'IBP en l'estrat 2 i 6 dels alzinars.

Font: propia

Model silvicola: Qii04 (Centre de la Propietat Forestal, 2012)

- Periode de rotacio: 20-25 anys (sempre que la massa superi els 30m#/ha d’AB).

- Area basal extreta: 40-50%.
- Area basal residual minima: 17 m%ha.

- Fcc final: al voltant del 60%.

- Criteris de selccid de peus: peus amb bona capacitat de resposta i bona estabilitat fisica.

- Diametre de tallada: 35cm
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Estrat 3:

Caracteristiques: L’estrat 3 presenta un IBP del 38% (forca baix) on els factors A, C, D, E i G so6n els

que mostren una puntuacié més baixa. Aquest factors son els que cal mirar de focalitzar-hi alhora de

realitzar-hi aprofitaments forestals. Cal també actuar sobre el factor B. Pel que fa al factor F es procurara

preservar aquells arbres que presentin microhabitats.

Taula 9. Caracteristiques del rodal tipus d’'alzinar de baixa densitat i alta AB al PNZVG (Estrat 3). Font:

propia.
Altitud Orientacio Pendent Qualitat d’estacio Densitat AB Dg (cm)
(%) (peus/ha) (m?/ha)
558 Oest/ Sud indefinit Qii_MUNT.C/Qii_LIT.C | 1361 34 18

Proposta de gestio:
Segons la fitxa “Boscos d'alzina i carrasca.

Tipologies i models de gesti6” del CPF el
model de gesti6 que s’‘adequa més als
parametres silvicoles és el Qii04. Es proposa
fer una tallada de seleccid6 peu a peu +
estassada i realitzar les seglients actuacions
per a millorar I'IBP:

- Mesures que afavoreixen la diversificacio
d’estructures, d'espécies i la verticalitat de la
vegetacio:

o Afavorir les espécies arbories esporadiques
i els individus provinents de llavor (arbres de
futur), les espeécies que presenten flor o
productores de fruits carnosos (Baiges et al,
(2020)).

o Estassada, respectant el 20% del matollar
per facilitar 'aprofitament forestal i no fer
una estassada exhaustiva per conservar un
estrat significatiu dels alzinars, sobretot dels
alzinars litorals.

- Retenci6 d’elements claus al llarg del temps
i generacio6 de fusta morta:

o Respectar els arbres grans vius ja que
generalment no hi ha fusta morta gran morta
en peu ni al terra i tampoc arbres grans vius
(es mantindran peus per sobre del diametre
de tallada establert al model).

- Generaci6 d'espais oberts: propiciar els
espais oberts o menys densos durant la
seleccid peu a peu.

Anotacions:

- Es pot plantejar la obertura de claps proxims a
espécies autoctones proximes (Orientacions Est i
Oest) amb desbrossades respectant el 20% del
matollar.

- Generalment és més propi de la orientacié Oest que
hi hagi la preséncia de arbres grans vius, per lo qual
cal tenir present l'anellament o l'abatiment sense
desembosc.

- En aquells rodals que hi hagi abséncia o poca
preséncia de matollar no es dura a terme aquesta
I'estassada.

A- Espécies
autdbctones
5 B - Estructura
1 - Medis rocosos ‘ vertical de la
| vegetacio
1 : C - Fusta gran morta
N7 "
| 7 [
> | ‘ ‘
|
|

1 - Medis aquatics |
en peu

Vel 10w s

H- Continuitat | == "
temporal del bosc

D - Fusta gran morta
al sol

G - Espais oberts E- Arbres vius gran
F - Arbres vius
portadors de

dendromicrohabitats

Figura 36. Puntuaci6 dels factors de I'IBP en l'estrat 3
dels alzinars. Font: propia

Model silvicola: Qii04 (Centre de la Propietat Forestal, 2012)

- Periode de rotacio: 20-25 anys (sempre que la massa superi els 30m%ha d’AB).

- Area basal extreta: 40-50%.

- Area basal residual minima: 17 m%ha.

- Fcc final: al voltant del 60%.

- Criteris de selcci6 de peus: peus amb bona capacitat de resposta i bona estabilitat fisica.

- Diametre de tallada: 35cm
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Estrat 5:

Caracteristiques: L’estrat 5 presenta un IBP del 44% (mitja) on els factors C, D, E i G sén els que
mostren una puntuacié més baixa. Aquest factors sén els que cal mirar de focalitzar-hi més atencié alhora
de realitzar-hi aprofitaments forestals. Cal també actuar sobre els factors A i B. Pel que fa al factor F es
procurara preservar aquells arbres que presentin microhabitats.

Taula 10. Caracteristiques del rodal tipus d'alzinar d’alta densitat i AB mitja al PNZVG (Estrat 5). Font:

propia.
Altitud Orientacio Pendent Qualitat Densitat AB Dg (cm)
(%) d’estacio (peus/ha) | (m?ha)
755 Oest >60% Qii_LIT.C 1627 29 15
Proposta de gestio: Anotacions:

Segons la fitxa “Boscos d’alzina i carrasca.
Tipologies i models de gesti6” del CPF el model
de gesti6 que s’adequa més als parametres
silvicoles és el Qii04. Es proposa fer una tallada
de selecci6 peu a peu + estassada i realitzar les
seglients actuacions per a millorar I'|BP:

- Mesures que afavoreixen la diversificacid
d’estructures, d'espécies i la verticalitat de la
vegetacio:

o Respectar claps i individus d’altres espécies
autoctones diferents a [lalzina ja que
generalment aquest estrat mostra més
diversitat d’espécies arbories autdctones. En
els millors qualitats d’estacié dels alzinars és
més probable ftrobar altres especies
autoctones pel que cal prestar atencié per
poder-los preservar.

o Si s’estassa, respectar un minim del 20% del

matollar per facilitar I'aprofitament forestal per

tal de conservar un estrat molt singular dels
alzinars litorals.

Retencié d’elements claus al llarg del temps i

generacio de fusta morta:

o Respectar els arbres grans vius ja que hi ha
poca fusta gran morta en peu i al terra i
sobretot arbres grans vius (M). Alla on els
diametre sén majors es poden destinar a la
fusta morta en peu o al terra duent a terme
I'anellament o I'abatiment d’aquest.

- Generacié d'espais oberts: propiciar espais
oberts o menys densos durant la seleccié peu
a peu.

- En els millors qualitats d’estacié dels alzinars és
més probable trobar altres espécies autoctones pel
que cal prestar atencié per poder-los preservar.

- Generalment és més propi de la orientacié Oest que
hi hagi la preséncia de arbres grans vius, per lo qual
cal tenir present I'anellament o I'abatiment.

- En aquells rodals que hi hagi absencia o poca
preséncia de matollar no es dura a terme aquesta
I'estassada.

A- Espécies autdctones

B - Estructura vertical de

J- Medis rocosos 1
Y la vegetacid

C - Fusta gran morta en

| - Medis aquatics
peu

= S s

‘ ‘ | o | ‘
H - Continuitat temporal s - D - Fusta gran morta al
del bosc . f sol

G- Espais oberts E - Arbres vius gran

F - Arbres vius portadors
de dendromicrohabitats

Figura 37. Puntuacié dels factors de I'|BP en 'estrat 5
dels alzinars. Font: propia

Model silvicola: Qii04 (Centre de la Propietat Forestal, 2012)

- Periode de rotacio: 20-25 anys (sempre que la massa superi els 30m#/ha d’AB).

- Area basal extreta: 40-50%.
- Area basal residual minima: 17 m%ha.

- Fcc final: al voltant del 60%.

- Criteris de selccid de peus: peus amb bona capacitat de resposta i bona estabilitat fisica.

- Diametre de tallada: 35cm
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8. ANNEXOS

8.1 TAULES
Taula 11. Rodal presseleccionats. (*) Rodals descartats en la seleccié final. Font: propia
Rodals CODI FINCA UA TIPFOR  Superficie (ha) Densitat AB Estrat
IOF (peus/ha) (m?/ha)
2* 4153 2401 4b QIiLIT 1,19 290 9 1
3* 4153 2401 3a QIiLIT 19,61 1903 26,7 5
4* 4153 2401 3c QIiLIT 3,97 1903 26,7 5
10* 4153 2401 2b QIiLIT 2,16 1165 27,4 2
15 4344 1587 1h QIiLIT 13,70 1599 35,02 6
18 4344 1587 1b QIiLIT 11,51 1746 38,09 6
20 4344 1587 1 QIiLIT 13,83 1592 34,31 6
26* 4344 1587 1r QIiLIT 26,12 1323 27,09 2
29 4344 1587 1m QIiLIT 36,25 1523 29,85 5
31 4344 1587 1d QIiLIT 8,16 1673 29,25 5
36 4344 1587 1j QIiLIT 9,27 1791 37,58 6
39 4344 1587 1e QIiLIT 12,97 2136 29,03 5
49 6856 35022 7 QiiMUN 3,02 2396 43,54 6
51 6856 35022 9 QiiMUN 2,13 617 11,17 1
53 6856 35022 6 QiiMUN 1,43 1274 21,07 2
54 6856 35022 8 QiiMUN 1,34 908 28,32 2
57 6856 35022 6 QiiMUN 1,44 1274 21,07 2
59 5249 37018 1 QiiMUN 9,90 3149 37,64 6
61* 5893 37364 1 QIiLIT 4,06 1580 28,1 5
73* 5893 37364 1 QIiLIT 22,05 1580 28,1 5
76 5304 37130 1a QIiLIT 3,43 968 28,42 2
81* 5304 37130 6 QIiLIT 30,31 1542 16,46 4
82 5249 37084 2 QiiMUN 1,32 1298 20,6 2
94 5304 37130 5a QIiLIT 1,79 1242 34,74 3
95* 5304 37130 12b QIiLIT 1,35 750 15,3 1
96* 5304 37130 12a QIiLIT 2,06 1200 32,18 3
97* 5304 37130 11 QIiLIT 2,09 1363 41,23 3
107* 5304 37130 7 QIiLIT 5,37 1484 28,36 2
116 5249 37018 35 QiiMUN 7,19 3490 40,47 6
124 5249 37018 36 QiiMUN 3,27 1480 33,42 3
126 5249 37018 30 QiiMUN 1,17 1601 25,16 5
145 5249 37018 10 QiiMUN 1,63 4067 41,07 6
149 5249 37018 17 QiiMUN 2,95 4152 39,89 6
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8.2 FITXES DE SUPORT IBP
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7

BIORGEST

Protocol d’aplicacié de I'index de Biodiversitat Potencial de Catalunya
(IBP_CAT_Med) — Métode del transsecte lineal

L'IBP es descriu separadament per als diferents rodals d’una finca.
Hi ha 2 métodes possibles d’observacio:

- Pertranssecte lineal: recorregut lineal amb observacions a banda i banda. Pot ser total, si es
recorre tot el rodal, o parcial, si només es recorre una part del rodal.

- Per parcel-les: pot ser sistematic, quan les parcel-les es localitzen sobre una graella (per
exemple, aprofitant la utilitzada als inventaris dasometrics dels IOF), o dirigit, en una o més
parcel-les, en el cas que es vulgui fer un seguiment acurat en el temps i sigui necessari
assegurar que s’esta observant la mateixa superficie.

Aquest protocol fa referencia al métode d’observacio per transsecte lineal. Aquest metode és el més
simple, en el qual es pot obtenir directament la puntuacié de IBP, sense cap calcul intermedi. Per
reduir el temps d’observacié és preferible combinar-lo amb altres diagnostics del rodal, especialment
en inventaris per estimacid pericial. Si volguéssiu aplicar el métode per parcel-les, poseu-vos en
contacte amb el CPF (cpf@gencat.cat).

ANNEXOS

Annex |. Espécies considerades en el factor A
Annex Il. Espécies no considerades en el factor A
Annex lll. Espécies semi-llenyoses considerades en el Factor B
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BIORGEST

I - Métode de mostreig per transsecte lineal

En aquest métode, la presa de dades s’efectua al llarg d’un transsecte, que pot tenir diferent recorregut
en funcié de la topografia o les caracteristiques del rodal. Aixi, pot ser una linia recta o pot anar virant
per a cobrir una superficie en pendent.

1. Material necessari:

v Els documents relatius a I'IBP:
- fitxa d’inventari,
- aquest protocol,
- fitxa-cataleg de Dendro-Microhabitats,
- fitxes d’identificacié dels ambients aquatics i rocosos.
v" Cinta diametrica o forcipula per a verificar els diametres.
v" Material per a facilitar el desplacament pel rodal: GPS en dispositiu mobil amb la delimitacid
dels rodals, i per poder guardar el track.
v' Si es considera necessari, altres aparells per afinar les mesures d’altura, o la identificacié de
Microhabitats (binoculars).

2. Informacio previa

- Delimitacié de la superficie: delimitar el rodal a descriure en cartografia i calcular-ne la
superficie. Per exemple, pot coincidir amb la Unitat d’Actuacié dels Instruments d’Ordenacid
Forestal (IOFs) o la zona a actuar en un any concret.

- Recollida d’informacié previa: abans d’anar a camp, convé revisar informacié disponible a
gabinet, com ara cartografia i fotos aéries, per comencar a fer una identificacio prévia de
tipus de formacions, zones obertes, ambients rocosos i aquatics, camins, etc. aixi com
comengar a definir el recorregut més representatiu a fer.

3. Disseny del mostreig
Cas 1: Mostreig total
Es recorre tota la superficie del rodal a avaluar, de manera homogenia, fent tombs regulars adaptats

al relleu. Si es fa amb 2 persones, cal establir algun protocol per assegurar que no es compten 2 cops
les mateixes observacions.
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Cas 2: Mostreig parcial

El transsecte només cobreix una part del rodal. El recorregut ha de ser representatiu del rodal i
cobrir al maxim la variabilitat ecologica d’aquest (topografia, especies, ambients aquatics...) i ha
d’incloure les vores, com a espai representatiu del rodal.

La superficie efectivament mostrejada (longitud x distancia de visibilitat) ha de ser coneguda ja que
hi ha 5 factors que es referencien a la superficie (arbres grans, fusta morta en peu i a terra,
microhabitats i espais oberts). La superficie recorreguda ha de ser almenys d’1 hectarea i ha de
representar com a minim el 15% de la superficie total del rodal.

L’amplada de la banda observada (distancia de visibilitat) a ambdds costats del recorregut sera entre
10 i 25 metres. Es fixa a l'inici del recorregut en funcié de la visibilitat i la orografia del terreny, i es
manté constant al llarg de tot el recorregut. Per tal de registrar la longitud, és preferible guardar un
track del recorregut al GPS, sobre el que es calculara la longitud recorreguda en linia recta,
descomptant els desviaments que s’hagin fet, per exemple, per a comprovar el diametre d’un arbre
o identificar un microhabitat.

4. Protocol de presa de dades

S’utilitza una sola fitxa per transsecte. Abans d’iniciar el recorregut, cal fixar la distancia de

visibilitat que dona I'amplada de la banda sobre la que es faran les observacions al llarg de tot el
recorregut i que es mantindra constant encara que les condicions de visibilitat canviin. En el
mostreig parcial, és recomanable fer una estimacié de la distancia a recérrer en funcid de la
superficie a mostrejar i la distancia de visibilitat. Per exemple, si es vol mostrejar un minim d’1
hectarea, i la distancia de visibilitat és 10, la longitud a recérrer en linia recta sera minim de 500
metres (10.000/10x2). Cal guardar el track en un dispositiu mobil.

La presa de dades s’inicia emplenant les dades generals que fan referéncia al rodal i al mostreig
(codi, ubicacid, data, observadors...) i es fa una primera observacié de tots els factors, comengant a
omplir la fitxa al punt d’inici del transsecte. També ajuda a familiaritzar-se amb els diferents factors
que caldra tenir en compte a mida que s’avanci el transsecte.

Pels factors que es referencien a la superficie (arbres grans, fusta morta en peu i a terra,
microhabitats i espais oberts), hi ha la opcié de fer una presa de dades ajustada al llindar, és a dir,
si, per exemple, el valor maxim al factor Arbres Grans, s’obté quan n’hi ha 5/ha i nosaltres
recorrerem 1 hectarea, un cop n’haguem anotat 5 ja no caldria seguir-ne anotant més. Cal valorar si
ens pot ser d’utilitat anotar el valor real existent al rodal o si, pel contrari amb la puntuacio IBP en
tenim prou. Si es tria aquesta opcid, és necessari, sempre, ajustar el llindar a la superficie que
s’espera recorrer.
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Factor A (Espécies arbories autoctones)

Valoracio

Anotar la presencia dels diferents generes observats, presents a
la llista de géneres de la fitxa d’anotacié. Si hi ha dubtes sobre si
una espeécie és autoctona o no, cal recérrer a les llistes d’espécies
autoctones i exotiques adjuntes (annexos | i Il). S’inclou la
presencia de qualsevol individu, viu o mort, de > 50 cm d’altura.
També es té en compte la proporcid d’espécies autoctones.

0: 001 génere

1: 2 génere

2:3 04 génere

5:5 génere o més

( valor 1 si Fcc autoctones
<50 %)

Factor B (Estructura vertical): Valoracié
Anotar 'ocupacio per la vegetacid (en recobriment) a cadascun

dels 5 estrats verticals definits (herbaci; <1,5m; 1,5-5 m; 5-15 m; 0: 1 estrat

> 15 m). Només s’anoten com a presents, els estrats que ocupin 1: 2 estrats

un minim del 20% en el rodal. En el cas d’ocupacié per branques, 2 20 B
no es tenen en compte les branques mortes i si el calcul del % >: > estrats
minim es fa a I’hivern, cal considerar les fulles.

Factores C y D* (Fusta morta gran en peu i a terra) Valoracio

Anotar el numero d’individus observats (de > 1 m de longitud o
altura) de fusta morta en peu i al terra, de mida mitjana (FMM;
@>17,5 cm) i gran (FMG; @$>27,5cm). Només és considera fusta

0:<1FMG/hay<1FMM/ha
1: <1 FMG/hay>1FMM/ha
2:>1i<3 FMG/ha

. . . :23 FMG/ha
morta al terra si la major part del tronc esta en contacte amb el 2 /
terra.

Factor E* (Arbres grans): Valoracio

Anotar el nimero d’individus observats d’arbres vius grans (AG;
@>37,5cm) i molt grans (AMG; @>57,5cm).

0:<1AMG/hay<1AG/ha
1: <1 AMG/hay>1 AG/ha
2:>1i<5AG/ha

5:25AG/ha
Factor F (Dendromicrohabitats) Valoracio
Anotar tots els arbres amb algun tipus de dendromicrohabitat 0:<1 DMH/ha

(DMH), segons cataleg europeu adjunt. Si no interessa el numero
real, es pot anar anotant fins arribar al llindar maxim/ha
considerat per cada grup (2 arbres/ha) i després es deixa
d’anotar per aquell grup. Si s’opta per aquesta opcid cal tenir en
compte que si la superficie mostrejada és superior a 1ha, el n2
d’observacions que caldra fer per arribar a 2/ha, augmenta. Si
un arbre té 2 tipus de DMH diferents, es consideren els 2 per
separat. Si, en un mateix arbre, es repeteix el mateix subtipus, es
considera només 1 vegada.

1: >1i<2DMH/ha
2:>2i<6 DMH/ha
5:6 DMH/ha o mas

NATURA 2000
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Factor G (Espais oberts): Valoracio
Anotar superficie de clarianes i zones poc denses, restringida

només a aquella superficie amb preséncia de vegetacid floricola, 0:0%

ja siguin clarianes permanents o temporals, naturals o degudes a 2:<1%0>5%
la gestid. Els espais_oberts de vora (de camins, pastures, linees 5:dela 5%
eléctrigues/telefoniques, etc.) no s’anoten a nivell de parcel-la

sin6 a nivell de tot el rodal (veure apartat seglient).

Factor H (Continuitat temporal del bosc) Valoracié

S’avalua la continuitat del sol forestal a partir de la sintesis de
una serie d’'informacions: a) en gabinet, a partir de la ortofoto de
1945-56, para comprovar la presencia de bosc anterior a aquesta
data; b) a partir dels coneixements de la propietat, escriptures,
etc. que informen de la data d’origen del bosc i si ha tingut
continuitat, amb posterioritat a la data de la ortofoto; c) a partir
de la observacié de signes de discontinuitat temporal (murs,
terrasses) que confirmen o contradiuen la informacid obtinguda
a les ortofotos. Si en zones rompudes, hi ha elements de
continuitat localitzats en I'espai (arbres molt vells mantinguts en
terrasses o marges, zones rocoses que s’han mantingut amb
arbrat), s’otorga una puntuacid de 2, al considerar-se la
discontinuitat forestal només com a parcial.

0: bosc recent (> 1945)

2: bosc antic (< 1945) pero
replantat, o parcialment
romput o afeixat; o
bosc adult colonitzat
naturalment > 1945

5: bosc antic (< 1945)

del rodal. Els ambients aquatics i rocosos també s’anoten a nivell
de rodal (veure apartat seguent).

Factores | y J (Ambients aquatics i rocosos): Valoracio
Anotar la preséncia d’'un maxim de 2 tipus d’ambients aquatics i

d’ambients rocosos segons llistats adjunts. Per als ambients 0: cap tipus
rocosos, cada element ha d’ocupar més de 20 m2 en el conjunto 2: 1 tipus

5: 2 tipus 0 més

NATURA 2000

* En zones de qualitat d’estacié baixa o per espécies de creixement lent, només es tenen en compte
els llindars minims: 17,5 cm per FMM y 37,5 cm pels AG.

Cas particular:

Un rodal on hi ha 1 arbre (viu o mort) de grans dimensions i 1 de dimensié mitjana, pero la superficie
observada és > 1ha, per tant no se li pot atribuir un valor 1 6 2 a I'lBP (perque, p.e. en 2 hectarees seria
0,5 AMG/ha i 0,5 AG), llavors I'arbre gran es comptabilitza com a mitja per poder-li atribuir el valor 1
que li pertocaria (p.e. en 2 hectarees, seria 1AMG + 1AG = 2 AG = 1 AG/ha = valor 1).




-

BIORGEST

En el metode del transsecte parcial, cal fer una presa de dades addicional a la resta del rodal, per
als 4 factors que poden estar irregularment repartits pel rodal. S’anoten en el revers de les fitxes, a

mesura que es vagin observant:

= Factor A (Especies autoctones): Anotar la preséncia d’individus d’altres espécies del
llistat no presents a les parcel-les, perd que s’observen mentre es recorre el rodal, sense
fer cap cerca exhaustiva.

= Factor G (Espais oberts): Fora del transsecte, Unicament s’anoten els espais oberts de
vora (de camins, pastures, linies eléctriques/telefoniques, etc.) amb preséncia
d’espeécies floricoles, anotant la longitud de la vora. Si un cami esta al limit del rodal, es

compta una sola vora (= a la vora del cami que limita amb el rodal) pero si esta enmig
del rodal, es compten les 2 vores (= longitud x 2). Per a calcular la superficie d’espai
obert, aquesta longitud es multiplica per un valor estandard de 2 metres d’amplada. Si
la preséncia d’espécies floricoles no és homogenia, s’aplica un % de reduccié a partir
d’una estimacio de I’espai cobert amb vegetacié floricola.

= Factor | (ambients aquatics): En cas que no s’hagin anotat ja 2 tipus d’ambients aquatics
durant el transsecte, anotar si s’observa la preséncia d’algun tipus d’ambient aquatic a
la resta del rodal. Si s’opta per les anotacions ajustades al llindar maxim, un cop s’hagin
anotat 2 tipus diferents, ja no cal anotar-ne més.

=  Factor J (Ambients rocosos): En cas que no s’hagin anotat ja 2 tipus d’ambients rocosos
de > 20 m? durant el transsecte, anotar si s’observa la preséncia d’algun tipus d’ambient
aquatic a la resta del rodal. Si s’opta per les anotacions ajustades al Illindar maxim, un
cop s’hagin anotat 2 tipus diferents, ja no cal anotar-ne més.

: S’anoten al revers de |a fitxa

- Habitats o espécies remarcables observades.

- Observacions en relacié als diferents factors (valoracié general del rodal d’interés per a
la gestid de la biodiversitat, p.e. espécie o preséencia significativa de fusta morta o arbres
grans no comptabilitzats a I'IBP, preséncia d’illes de senectut, d’algun MH significatiu,
etc.)
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Annex |: Espécies considerades en el factor A

(en blau, espécies propies del domini termo-mediterrani)

Abies alba

Acer campestre

Acer monspessulanum
Acer opalus

Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Alnus glutinosa
Arbutus unedo
Betula pendula
Betula pubescens
Carpinus betulus
Castanea sativa (C. vesca)*
Celtis australis
Ceratonia siliqua
Cercis siliquastrum
Cupressus sempervirens
Fagus sylvatica
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Fraxinus ornus
Juglans regia*
Juniperus phoenicea
Juniperus thurifera
Laurus nobilis

Malus domestica
Olea europaea
Phillyrea latifolia
Pinus halepensis
Pinus nigra

Pinus pinaster

Pinus pinea

Pinus sylvestris

Pinus uncinata

Populus alba
Populus nigra
Populus tremula
Prunus avium

Pyrus communis
Quercus canariensis
Quercus faginea
Quercus humilis (Q. pubescens)
Quercus ilex
Quercus petraea
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus rotundifolia
Quercus suber

Salix alba

Salix caprea

Sorbus aria

Sorbus aucuparia
Sorbus domestica
Sorbus torminalis
Taxus baccata

Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Ulmus glabra
Ulmus minor

* Especies no autoctones pero considerades naturalitzades a Catalunya
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Annex ll: Espécies no considerades en el factor A

Espécies arbories exotiques a Europa, presents a la Peninsula Ibérica

Abies borisii-regis
Abies cephalonica
Abies nordmanniana
Alnus incana
Arbutus andrachne
Carpinus orientalis
Cedrus libani
Fagus moesiaca
Fagus orientalis
Larix decidua
Ostrya carpinifolia

Picea abies

Picea omorika
Pinus brutia

Pinus cembra
Pinus heldreichii
Pinus leucodermis
Platanus orientalis
Quercus cerris
Quercus frainetto
Quercus trojana
Ulmus laevis

Espécies arbories exotiques a la Peninsula Ibérica

Abies amabilis

Abies grandis

Abies procera
Acacia dealbata
Acacia melanoxylon
Acer negundo
Ailanthus altissima
Alnus viridis

Cedrus deodara
Chamaecyparis lawsoniana
Eucalyptus sp.
Gleditsia triacanthos
Juglans nigra

Larix kaempferi
Ligustrum japonicum
Morus sp.

Phoenix sp.
Picea sitchensis
Pinus banksiana
Pinus contorta

Pinus radiata (P.insignis)

Pinus strobus
Populus canescens
Populus hybrides
Prunus serotina

Pseudotsuga menziesii

Quercus rubra
Robinia pseudoacacia
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Espécies arbories autoctones de la Peninsula ibérica, pero no autoctones de Catalunya

Especies autoctones
regié macaronesica

Especies autoctones
regié mediterrania espanyola,
fora de Catalunya

Abies pinsapo

Apollonias barbujana

Arbutus canariensis Alnus cordata

Dracaena draco
Laurus canariensis

Pinus mugo (P. montana)

Prunus dulcis

Myrica faya Prunus padus

Moyrica rivas-martinezii Quercus macrolepis

Ocotea phoetens Salix fragilis

Persea indica Tetraclinis articulata

Phoenix canariensis

Pinus canariensis

Pleiomeris canariensis

Espécies no arbories, no incloses a la llista del factor A, pendent de revisio:

Especies autoctones regio
macaronésica
llex canariensis

Altres espeécies

Corylus avellana

Picconia excelsa

Crataegus monogyna

Sideroxylon mirmulano

Erica manipuliflora

Visnea mocanera

Ficus carica

llex aquifolium

Juniperus communis

Juniperus oxycedrus

Juniperus sabina

Phillyrea angustifolia

Pistacia terebinthus

Quercus coccifera

Quercus fruticosa (Q.
lusitanica)

Rhamnus alaternus

Salix atrocinerea

Salix cinerea

Salix eleagnos

Sambucus nigra

Tamarix africana




7

BIORGEST

Annex Ill: Exemple d’algunes espeécies semi-llenyoses considerades en el Factor B, estratificacion
vertical

Brezos (Erica spp. y Calluna vulgaris),

Madreselvas (Lonicera spp.),

Laureolas (Daphne spp.),

Dulcamara (Solanum dulcamara),

Rusco (Ruscus aculeatus),

Zarzaparrilla (Smilax aspera)

Algunas genistas de talla pequeia (Genista pilosa, G. tinctoria...),
Hiedra (Hedera helix),

Arandanos (Vaccinium spp.),

Azaleas (Rhododendron spp.),

Zarzas y frambuesas (Rubus spp.)

10
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INDEX DE BIODIVERSITAT POTENCIAL

IBP Catalunya — Regi6é mediterrania v.2.1
(mesomediterrani i supramediterrani)

Data:
Equip:

P

FITXA INVENTARI

Codi inventari:

FACTORS DE RODAL

Puntuacio:

A — Espécies
autoctones

* Espécies
naturalitzades

Espécies arbories autoctones presents, individus vius o morts de h > 50 cm, de la llista seglient:
Abies | Acer | Alnus | Arbutus | Betula | Carpinus | Castanea* | Celtis | Cercis | Cupressus | Fagus /
Fraxinus | Juglans (regia)* | Juniperus (thurifera) | Malus | Olea | Pinus | Populus | Prunus | Pyrus /
Quercus de fulla caduca | Quercus de fulla perenne | Salix | Sorbus | Taxus / Tilia | Ulmus

FCC del conjunt de les espécies autoctones al rodal: <50 % o =250 %

0: 0 0 1 génere

1: 2 géneres

2: 3 0 4 géneres

5: 5 géneres o més

Si Fec < 50 %: puntuacio = 2

Estrats presents = 20 %:

B — Estructura . Estrat herbaci i semillenyés (vegeu la llista a 'annex Ill, «Protocol») = 0: 1 estrat
vertical de la . Llenyos, estrat ocupat pel fullatge Molt baix (< 1,5m) = 1: 2 estrats
vegetacio Baix (1,5-5m) = 2: 3 0 4 estrats
9 Intermedi (5-15 m) = 5: 5 estrats
Alt(>15m) =
Fusta morta (FM) d’algaria=1m ]
- Nombre de FM gran (FMG) D > 27,5 cm = 0: <1 FMG/hai <1 FMM/ha
C - Fusta gran - Nombre de FM mitjana (FMM) D: de 17,5 a 27,5 cm = 1: <1FMG/haiz1FMM/ha
morta en peu 2:21i<3FMG/ha
En estacions poc fertils i espécies de creixement lent (vern, arbog, aurd, perer, pomer, servera): 5: 23 FMG/ha

D> 17,56 cm pera FMG i FMM

Fusta morta (FM) d'algaria= 1 m

- Nombre de FM gran (FMG)D > 27,5 cm = 0: <1FMG/ha ' < 1FMM/ha
D - Fusta gran - Nombre FM mediana (FMM) D: de 17,5 a 27,5 cm = 1:<1FMG/haiz1FMM /ha
morta al sol 2: 21i<3 FMG/ha
En estacions poc fértils i espécies de creixement lent (vemn, arbog, aurd, perer, pomer, servera): 5: 23 FMG/ha
D> 17,5 cm pera FMG i FMM
- Nombre d’arbres molt grans (AMG) D > 57,5 cm = 0: <1 AMG/ha i< 1 AG/ha
E — Arbres vius - Nombre d’arbres grans (AG) D: de 37,5 a 57,5cm = 1: <1 AMG/hai= 1 AG/ha
grans . o . . i 2:21i<5AMG/ha
En estacions poc fertils i espécies de creixement lent (vemn, arbog, aurd, perer, pomer, servera): 5: > 5 AMG/ha

D >37,5cmpera AMG i AG

F — Arbres vius
portadors de
dendromicroh
abitats
(DMH)

Nombre d’arbres amb DMH (cal anotar i classificar, per grups —15—, tots els arbres amb DMH
observats fins a un maxim de 2 arbres/ha x grup de DMH). Si un arbre té diferents DMH, es compten
tants arbres com DMH diferents tingui un arbre; si un mateix arbre té un DMH repetit, es compta un cop.

Cavitats de picot Deformacions i xancres (& > 20 cm)

Cavitats amb matéria organica (9 >10 cm o > 30
cm en cavitats semiobertes o obertes)

Acumulacio de brots o branques (escombra
bruixa > 50 cm; brots > 5)

Orificis i galeries d’insectes (J > 2 cm) Cossos fructifers de fongs perennes (J > 5

cm)

Concavitats (J > 10 cm, profunditat > 10 cm) Cossos fructifers de fongs anuals (J > 5 cm

0 nombre > 10)

Fusta exposada (albeca) (S > 600 cm? o escorga
separada > 1 cm, amplada i algaria > 10 cm)

Plantes i liquens epifitics o parasits (> 20 %
del tronc; vesc > 10 boles de > 20 cm)

Fusta exposada (duramen i albeca) (punta
trencada @ > 20 cm; branca arrencada a nivell de

Nius (> 50 cm)

tronc (S> 600cm?=A4); escletxa d’amplada > 1 cm,
profunditat > 10 cm i longitud > 30 cm)

Microsol (a qualsevol alcaria)

Fusta morta a la capgada (J >20 cmiL > 50 cm
0@ >3 cmamb > 20 % de la capgada morta)

Flux de saba i de resina (longitud > 20 cm)

0: < 1 arbre/ha
1: 211i<2 arbres/ha
2:>22i<6 arbres/ha

5: 6 arbres/ha o més

Espais oberts amb vegetacié floricola, permanents o temporals

. . Obertures o clarianes — superficie gmz) x % esp. flors = Superficie | 0:0 %
G — Espais oberts . Zones poc denses — superficie (m?) x % esp. flors = total (m?) = |2: <1%0>5%
. Espais oberts de vora — longitud (m) x 2 m amplada (m?) = sup. (m?)x % esp-flors 5:d'1ad5%
FACTORS DE CONTEXT Puntuacio:

H - Continuitat

- Zona arbrada a I'ortofoto de 1945 (o, si no esta disponible, 1957)?
- Altres documents historics (escriptures, aprofitaments...) que indiquen I'edat del bosc?
- Sobre el terreny, signes de discontinuitat de I’estat boscés, en el temps (Us agricola en algun

0: bosc recent (> 1945)
1: bosc recent al limit de bosc antic
2: bosc antic replantat, o conservat

Leorggoral del moment: murs, terrasses, plantacié o colonitzacio recent, etc.) o elements de continuitat parcial només parcialment (en marges o
del bosc, en I'espai (vells arbres relictics als marges d’antigues feixes, zona rocosa que s’ha roquissars)
mantingut arbrada, etc.): 5: bosc antic (<1945 i no 2)
| — Medis Tipus presents de la llista segtient: fonts o afloraments / rierol, rasa humida no canalitzada o canal )
aquatics petita (amplada < 1 m) / petit curs d'aigua (amplada d’1 a 8 m) / riu i afluents, estuari o delta 0: cap tipus
(amplada > 8 m) / bra¢c mort d’un riu / llac o massa d’'aigua profunda / estany, llacuna / albufera o 2: 1 tipus

Natural o artificial,
permanents o no

massa d’aigua poc profunda / bassa o un altre punt d’aigua petit / torberes / zona pantanosa

5: 2 tipus o més

J — Medis
rocosos

Tipus presents (superficie acumulada > 20 m?) de la llista segiient: penya-segat (d'algaria superior
a la de la massa) / llosa / lapiaz o gran diaclasi recent / cova o bretxa / acumulacié de blocs estables
(despreniments de pedres, acumulacions de pedres, runes, murs de pedra > 20 m) / afloraments de
codols (a la vora de la llera del riu) / despreniments inestables / caos de blocs > 2 m / roques
d’alcaria inferior a la massa forestal (grans blocs > 20 cm, parets o cornises rocoses)

0: cap tipus
2: 1 tipus
5: 2 tipus o més

Versi6 IBP Cat-Med v2.1_03122019




IBP_Cat_MED V.2.1 — continuacié fitxa inventari

CARACTERITZACIO DEL RODAL REFERENCIES DE L'INVENTARI IBP
Coordenades UTM: Métode:
Municipi: Superficie mostrejada (ha i %):
Finca o massis: Longitud del transsecte:
Qualitat d’estaciéo (ORGEST): A/B/C Distancia de visibilitat (de 10 a 25 m):
Superficie del rodal (ha):

COMENTARIS GENERALS EN EL RODAL D’ACTUACIO

Habitats o espécies d’especial interés observades:

Comentaris per complementar la diagnosi de I'|BP:
(per exemple, si la fusta morta o els DMH estan majoritariament sobre la mateixa espécie, si apareixen illes de senectut, si hi ha bosquets de diferents
composicio, etc.)

OBSERVACIONS COMPLEMENTARIES FORA DEL TRANSSECTE (en mostreig parcial) QUE CALGUI INCLOURE EN EL
CALCUL DE L’IBP

Noves espécies observades fora del transsecte durant el recorregut (no recerques exhaustives; vegeu la llista del factor A):

Espais oberts de vora (camins, linies electriques, limits amb pastures...) amb espécies floricoles, al rodal.
Longitud* (m) = x 2 m ample = sup. (m?) = x % area amb espécies floricoles = sup. per comptabilitzar (m?) =
* Si estan en el limit de la parcel-la = es compta Unicament 1 vora; si estan en mig del rodal = es compten les 2 vores = longitud x 2

Medis aquatics:

Medis rocosos:
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ll-lustracions dels dendromicrohabitats (Larrieu, Paillet, Winter et al. 2018)

@ : Diametre ; T : Profunditat ;[ |: Superficie ; L : Longitud ; A : amplada ; N: niUmero
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Formes | Grups Tipus
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MEDIS AQUATICS - IBP

BIORGEST

Font o afloraments

© C.B.

Aparicions puntuals d’aigua
subterrania. Aquest medi es limita al
punt on I'aigua surt. Pot prendre la
forma d’una font o d’una zona difusa
d’escolament sobre roca o en arees en
pendent. Aquest medi es pot prolongar
en un rierol 0 en una zona pantanosa
(els que llavors, constitueixen altres
tipus).

A la sortida de la font, I'aigua té les caracteristiques de I'aquifer ja que
neix amb una temperatura molt constant, generalment fresca inclus a
I’estiu i amb una concentracié d’oxigen elevada. No obstant, també
existeixen fonts d’aigua calenta. En tots els casos, les seves
caracteristiques sén diferents de les dels rierols o zones difuses
d’escolament que poden prolongar la font.

Aquests medis alberguen una biodiversitat original com és el cas de
determinades espécies d’alt valor patrimonial com la falaguera
Trichomanes speciosum o I'herbacia Lysimachia ephemerum.

Rierol, rasa humida
no canalitzada o
canal petita

Aquest tipus inclou :

> cursos d’aigua naturals, situats aiglies
amunt de la xarxa hidrologica amb
cabals petits i amplada reduida (< 1 m).
> cursos d’aigua artificials de poca
amplada (< 1 m), especialment rases de
drenatge o canals de reg.

©P.G.

Curs d’aigua petit (amplada entre 1i 8
m), situat aigiies avall dels rierols i dins
de la xarxa hidrologica. Alimentats per
una conca poc extensa, els seus cabals
son febles.

Riu i afluents, estuari
o delta

©P.G.

Curs d’aigua d’amplada > 8m, situat
aigua avall dels rierols. Es pot dividir en
una canal principal i bragos secundaris
connectats a la canal principal.

En el segon cas, poden donar lloc a un
estuari (zona submisa al canvi de les
marees amb una barreja d’aigua dolga i
salada) o a un delta (divisié del riu en
diferents canals, al nivell de la
desembocadura i en funcio de
I’'acumulacié de sediments).

La morfologia i les caracteristiques d’aquest cursos d’aigua sén
variables, estretament lligades a la corrent (depenent fortament del
pendent: torrents i cascades de muntanya, possible presencia de
meandres en les seccions amb poc pendent).

Als rius I'escolament de I'aigua és generalment permanent
(eventualment pot ser intermitent en regions mediterranies,
especialment als bragos secundaris). Per contra, en els petits cursos
d’aigua o rierols la presencia d’aigua pot ser permanent o temporal. La
presencia d’una flora especifica, sovint hidrofila, en els marges o en el
fons del curs d’aigua, és indicadora de la immersié del medi durant
una part de I'any. Per tant, la presencia de I'aigua no es pot limitar
Unicament als moments de crescuda.

Els marges i la llera es poden deixar a una dinamica natural o poden
estar modificats per I’'home. No obstant, els cursos d’aigua canalitzats
acullen un nombre d’espécies molt més limitat (un substrat rugds
natural permet un millor ancoratge i proporciona punts d’abric, el que
és especialment important en preséncia de corrents).

Els rierols i petits cursos d’aigua es poden trobar totalment coberts
per la vegetacio forestal per la seva petita amplada.

Un curs d’aigua presenta de forma natural alternancga entre zones de
sedimentacio i zones d’erosid diferenciant-se principalment per la
velocitat d’escolament i la profunditat d’aigua. Mentre que el flux
d’aigua sigui visible, aquestes successions no es consideren
individualment com un nou tipus de medi. Per contra, els trams que
presenten aiglies estancades atrapades en depressions del sol es
consideren “Estany o masses d’aigua poc profundes” si la profunditat
de la columna d’aigua és feble (1 a 3 m de mitjana) o “Llacs i masses
d’aigua profundes” si la profunditat és més important.

Brag mort d’un riu

©P.G.

Apéndix fluvial corresponent a antics
canals, normalment desconnectats del
curs principal o dels canals secundaris
menys de forma molt puntual en
periodes de crescudes.

Forta variacié estacional del volum d’aigua i de les seves
caracteristiques (temperatura, etc.), el que influencia sobre la
vegetacio i la fauna presents.




Llac o massa d’aigua
profunda

©P.G.

Massa d’aigua continental
caracteritzada por una profunditat i
superficie importants.

(Origen natural o artificial)

A partir de 15 m de profunditat la llum no penetra més en l'aiguaila
temperatura descendeix rapidament. Les especies vegetals no poden
desenvolupar-se més enlla d’aquest limit. Estacionariament es
produeix una barreja de les aigiies.

En el cas dels llac artificials (graveres, antigues canteres,
embasaments, basses de rec, preses de regulacio de cabals o preses
hidroeléctriques...), els marges artificials limiten fortament la

presencia d’espécies. No obstant, aquests medis es poden utilitzar per
a determinades funcions (refugi per a anecs, per exemple).
Estany, Massa d’aigua de poca profunditat (1-3 | Segons I'alimentacié i les caracteristiques de I'aigua, es pot distingir:

llacuna/albufera o
massa d’aigua poc
profd

©P.G.

m de profunditat mitjana), pero on, de
tant en tant, el fons no es veu afectat
per I'accié térmica del sol.

(Origen natural o artificial)

> Estany: masses d’aigua dolga, continental. Alimentades
essencialment per la seva conca fluvial.

> Llacuna/albufera: massa d’aigua litoral, separada de la mar per un
cordd litoral o una duna. Es distingeix entre les llacunes d’aigua
salobre (comunicacié temporal o permanent amb el medi mari per
una canal), llacunes d’aigua dolga (totalment aillades del mar,
alimentades per les aiglies d’escorrentia, els cursos d’aigua o la capa
freatica).

L’escassa profunditat afavoreix el desenvolupament tant de la
vegetacidé aquatica com dels amfibis (amb capacitat de viure tant dins
com fora de I'aigua). Aquests medis, sovint es caracteritzen per una
forta productivitat vegetal i animal.

Bassa o altre punt
d’aigua petit

Extensié d’aigua estancada, de poca
superficie (maxim 5.000 m2) i poca
profunditat (fins a 2 m). Tota la
columna d’aigua esta sota 'accié de la
radiacid solar i les plantes poden
arrelar per tot el fons.

(Origen natural o artificial)

S’inclou dins d’aquesta categoria tots els punt d’aigua poc profunds i
de petita superficie, com és el cas dels bassals enfangats creats pels
ungulats per enfonsar-se, pous, deposits d’aigua, abeuradors, basses,
etc., malgrat I'absencia de vegetacié aquatica pel seu origen antropic
o pel seu caracter efimer.

Les aiglies provenen de precipitacions, de I'escolament o de
surgencies.

La bassa pot ser sensible a les variacions climatiques arribant a
assecar-se a I'estiu, especialment en la regié mediterrania.

Les roderes poden ser favorables per determinades especies, pero no
cal afavorir-les ja que aixo seria contradictori amb la conservacié del
sol.

Torberes

©P.G.

Zona humida on les condicions
ecologiques particulars han permes la
formacié d’un sol constituit per torba
(materia organica poc o gens
descomposta per la presencia
permanent d’aigua estancada o amb
molt poca mobilitat, el que crea
condicions anoxiques).

Existeix una gran diversitat de torberes. Es distingeix principalment
entre les torberes acides i les alcalines (també anomenats pantans)
caracteritzades per cohorts vegetals molt diferents. Les primeres
estan dominades per molses aquatiques (Sphagnum)(espécies
testimoni dels passats periodes climatics freds) i de plantes carnivores,
les segones per joncs (Carex).

Les torberes extenses poden incloure tant masses d’aigua estancades
com estar associades a cursos d’aigua. S6n zones d’alimentacid, de
repos i de reproduccié d’animals que busquen una gran quietud.

Zona pantanosa
B

©P.G.

Zona humida on el sol esta
constantment alimentat d’aigua i
sovint recobert d’una capa d’aigua
estancada, sense formacié de torba. El
nivell d’aigua és variable, pero sempre
suficient per permetre subsistir a la
vegetacid hidrofila.

Amb superficies molt variables, les zones pantanoses ocupen
depressions i terrenys de poc pendent, en particular en regions
d’aiguamolls.

Les zones pantanoses sovint estan associades a cursos d’aigua o inclus
a masses d’aigua.
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MEDIS ROCOSOS i grups d’espécies associats - IBP

Tipus de medis
rocosos

Com reconeixer-
los?

Observacions

Grups
potencialment
presents en tots
els tipus

+ grups

subjugats a

determinats
tipus

Penya-segat

Mur rocés subvertical de
varies desenes de metres
d’algada

> Medi destacat per la seva gran
dimensio.

> Contrastos termics elevats en las
zones de no ombrivoles del penya-
segat, sequera important per
I'efecte del vent i I'abséncia de
reserves d’aigua

©P.G.

Aflorament rocos
subhoritzontal de gran
extensio

La horitzontalitat facilita:

> el desenvolupament d’un litosol
favorable a la vegetacio;

> |a formacio de petites reserves
temporals d’aigua.

Lapiaz o gran diaclasi
recent

©L.L

Superficie de roques
carbonatades, regularment
interrompudes per fissures
més o menys profundes,
excavades per dissolucid.

Aquest tipus també inclou els
grans diaclasis presents de
forma aillada sobre una llosa,
corresponents a fractures
profundes de la roca, d’uns
quants metres.

Medi compost, constituit per una
llosa o bloc i fissures dins de les
quals les condicions climatiques i la
llum sén particulars : frescor,
humitat, baixa lluminositat.

©P.G.

Unicament és visible
I'obertura.

Condicions microclimatiques i de
lluminositat molt especifiques:

> humitat i temperatura
constants ;

> llum decreixent a partir de
I'obertura, podent arribar a ser
molt feble o nul-la.

Acumulacié de blocs
estables

Acumulacions de pedres i de
blocs estabilitzats, d’origen
natural (tarteres estables) o
antropic (acumulacions de
pedres, murs de pedra o
runes)

> Presencia, entre els blocs, de
materia organica evolucionada o
de terra fina, en proporcid inferior
als blocs i en ocasions de baixa
qualitat.

> En els despreniments, el conjunt
de les microcavitats
intercomunicants constitueix un
medi concret anomenat “medi
subterrani superficial” on viuen
artropodes molt especialitzats.

y
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MEDIS ROCOSOS i grups d’espécies associats - IBP

Com reconeixer-
los?

Tipus de medis
rocosos

Observacions

Grups
potencialment
presents en tots
els tipus

+ grups

subjugats a

determinats
tipus

Aflorament de codols

o

Acumulacions de codols a la
vora de la llera dels cursos
d’aigua (tots els medis
rocosos presents en l'interior
de les lleres estan integrats
en els medis aquatics).

Sovint, aquest codols estan
recoberts per vegetacio.

Durant les crescudes d’aigua els
codols poden ser reubicats.

Despreniments
inestables

T . ]

©P.G.

Acumulacio de pedres i blocs
inestables.

Molt poca o gens de matéria
organica evolucionada.

Inestabilitat mantinguda per:
> posada en moviment (per
exemple pel pas d’'un gran
mamifer);

> alimentacié amb nous blocs

(provinents de la fragmentacio
d’un penya-segat, per exemple)

Caos de blocs

© N.G.

Acumulacio de blocs molt
grans (>2 m).

> Grans espais buits entre els
blocs.

> Sovint es creen condicions
humides i fredes entre els blocs.

Roques d’al¢ada
inferior a la massa

forestal

Poden ser :

> Blocs grans ;

> Parets o cornises rocoses :
> afloraments de la roca
subjacent que no formen una
llosa ni lapiaz.

Es poden distingir 2 subtipus
en funcié de la dimensid:

> grans elements rocosos
(>2m d’algada, pero inferiors
a I'algada de la massa);

> elements rocosos mitjans
(de 20cm a 2m d’algada,
recobrint en total una
superficie significativa).

> Poden ser rics en microrelleus
variats i constituir un medi
compost en el cas de roques de
grans dimensions.

> En el cas de les roques petites, si
n’hi han moltes en la massa,
ofereixen diferents habitats que
son especialment apreciats pels
invertebrats i els reptils.







