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Estacid de mostreig. Foto: Miquel Jover.

- Grups taxonomics bioindicadors

E?)RGEST
Briofits

Epifits, rupicoles, edafics.

Molt sensibles als canvis d’'insolacio i d’humitat ambiental.

Grups funcionals: fotofils, higrofils, sensibles a I'impacte huma, etc.

Mostreig BIORGEST

2 - 3 parcel-les per rodal (= parcel-les dasometriques i IBP).

Es mesura:
» Cobertura de molses i hepatiques.
» Cobertura per espécie en 5 arbres seleccionats.

Dos mostrejos: abans tractaments (oct-des 2019) i dltim any (oct-des 2022).
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9 Grups taxonomics bioindicadors
BIORGEST

Briofits
Resultats BIORGEST

S’han inventariat 62 espécies (53 molses i 9 hepatiques). No s'ha detectat espécies
amenacades o singulars incloses en llistes vermelles.

Sense diferéncies significatives abans/després dels tractaments.
Relacio amb el grau d’humitat, orientacio i forofit.
Més abundancia en alzinars i rouredes humides.

Relacié positiva amb I'’AB i negativa amb el recobriment arbustiu i 'AB de coniferes.

B Soca d'alzing'amb rrzq(sés. Rato: Y. Camprod
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- Grups taxonomics bioindicadors
BIORGEST

Briofits

Resultats BIORGEST

Origen Tipo lll de suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 680,132 127 5,355 8,472 ,000
Interseccion 185,708 1 185,708 293,798 ,000
Seleccio de variables ambientals (GLM) per *Habitat 26384 8 3298 5218 000
riquesa taxonomica (S) de briofits epifits. “Forafit 91,369 11 8306| 13141 ,000
*QOrientacid 8,084 1 8,084 12,790 ,000
*Algada 12,350 1 12,350 19,539 ,000
*Habitat * Forofit 17,564 12 1,464 2,316 ,006
Habitat * Orientacié 8,408 8 1,051 1,663 103
Habitat * Alcada 3,948 8 ,493 781 620
Fordfit * Orientacid 11,503 11 1,046 1,654 079
Forafit * Alcada 8,887 11 808 1,278 232
QOrientacid * Alcada ,361 1 ,361 ,571 ,450
Error 606,809 S60 ,632
Total 2646,000 1088
Total corregido 1286,941 1087
Socios: a. R al cuadrado =,528 (R al cuadrado ajustada =,466)
B 3 e
‘ﬁp‘ E?:}E{Tgféi CTFC —=.- : j EEEE%;E?&EZ}\Z%E?%?;?M& %3‘&“ ggfé;?a?e la Propietat Generalitatk d: Catalunya <;f§:> ?"E?m?’iigg: groms




- Grups taxonomics bioindicadors

B:ORGEST

T Abundancia de bridfits total
Briofits

Resultats BIORGEST 300-

Seleccid de variables ambientals (millor model GLM) per % de e

recobriment de briofits epifits.

Abundancia

.
Intercept 186,93 18,223 10,26 A .
Cobertura arbustos - 0,01 0,079 -2,74 *ok 07 | | | | -
AB coniferes -91,92 Ly ~ 9L o o DE‘E?{: area basinggturica cnnifere?é?E e

La mateixa tendéncia per a la freqlieéncia d’espécies de
briofits. Aquesta correlacié es mostra més acusada en el
gremi dels briofits sensibles a I'impacte huma.
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- Grups taxonomics bioindicadors

B:O RGEST

Plantes vasculars

Grups funcionals: plantes escidfiles, helidfiles, nemorals, d’espais oberts, etc.

Inventaris de flora en transsectes, distingint especies amenacades o rares, caracteristiquesi/ o
bioindicadores.

Mostreig BIORGEST

Abundancia o freqiéncia d'individus / 25x4 &p’y
=100 m i 2x2 m d'ample de banda.
Dos mostrejos: abans (maig 2019) i

despreés tractaments ( maig 2022).

Geranium lanuginosum Taraxacum stenospermum Genista triflora

Cofinanciadores:
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- Grups taxonomics bioindicadors

B:ORGEST

Plantes vasculars

Resultats BIORGEST
1. Fins a 79 espécies inventariades. No s’han detectat espécies amenacades.
1. Sense diferencies significatives abans/després dels tractaments.
1. Preséncia de 9 espécies nemorals amb més d’'un 10% de frequéncia d’aparicio.

1. Relacio positiva amb la FCC, la cobertura arbustiva i 'AB d’arbres grossos i
negativa amb I'AB total.

Socios:
o 4 v m o
CONSORCI - " 5
_— Generalitat de Catalunya | XI N (IHD 4, i : "
FORESTAL DE — 5 . i " CYO . LA Diputaci6 de Girona
q‘;ﬁ . CTFC = Ul pepartament d’Accié Climatica, Centre de la Propietat ( Nﬁ ’5& . Q@» icioi
P catatunva . Alimentaci6 i Agenda Rural ‘.igf Forestal P CREAF d,.,a::;":,",:'::c:lz—,-w ity Generalitat de Catalunya ESEMUNIEIBIS
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9 Grups taxonomics bioindicadors
BIORGEST

Plantes vasculars Resultats BIORGEST

Riqueza por tipo de habitat
. . S Encinar l I Pino carrasco l ' Robleda l
Riqueza por tipo de habitat
400
3001
‘ Control
* - Gestionado
200
100
5 ‘
2019 2022 2019 2022 2019 2022
‘ Ano
AIZinEIII'pUI' EIOSE;miXT N F’inlal:mpur Rourelda pur f . d .
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Grups taxonomics bioindicadors

BIORGEST

NATURA 2000

Resultats BIORGEST

A B
Plantes vasculars '
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Grups taxonomics bioindicadors

BIORGEST

Fongs

Mostreig centrat en saproxilics | presa de mostres de sol per a analisi post-Life
de saprofits i micorrizics.

Grups funcionals: saproxilics, saprofits, micorrizics, parasits, etc.

";7‘;.,":‘.7‘ : o
,__«,"é’olet de s0ca. Foto:J. Camprod@nt'-*:
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_ Grups taxonomics bioindicadors

B:ORGEST

Fongs

Resultats BIORGEST

Es van inventariar 182 especies de fongs, amb 54 especies saproxiliques.
No s'ha detectat especies amenacades o singulars incloses en llistes
vermelles. Tanmateix moltes no estan avaluades.

Sense diferencies significatives abans/després dels tractaments.

Relacio positiva amb el recobriment arbustiu i la fusta morta i negativa amb
I’AB de coniferes.

. .. Ty
Socios: ;& mella mesenterica). Foto: J. Martinezde Aragon
. . . 4 \l 3, 7
CONSORC —_— AT Generalitat de Catalunya ¥ & XCN (I]ID /\ —— i
‘q‘ ;3‘ FORESTAL DE —." WllY/ pepartament d’Accié Climatica, "“*‘-1%';54‘”? Centre de la Propietat o @ Diftitacid de Girara
WP catatunva CTFC = Alimentaci6 i Agenda Rural Forestal ¥ CREAF Cljﬁ!": Generalitat de Catalunya 4@ 22 munics
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B:ORGEST

Fongs

Seleccid de variables ambientals (millor model GLM)
per numero de branques i troncs amb fongs

saproxilics.

Intercept 1,93
Cobertura 0,01
arbustos

Socios:

CONSORCI
FORESTAL DE C C
)7 caTALUNYA TF

Resultats BIORGEST
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0.318 6.07 e
0.002 2.47 ook

AbuAndancia total (n. ramas/100 m2)

0 100 200 300

Fraccion de cabida de cubierta del estrato arbustivo (%)

Relacid entre la cobertura de I'estrat arbustiu per parcel-la i I'abundancia d'especies de fongs
saproxilics. Mateixa tendencia de pendent menys acusada pera la riquesa especifica.
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Grups taxonomics bioindicadors

%RGEST Coleopters saproxilics

e 58 visites a camp (muntatge i e 28 visites a camp (muntatge i
recol-leccié6 de mostres) recol-leccié de mostres)
e 290 mostres d’exemplars e 180 mostres d’exemplars

anciadores:

- g i iy
CONSORCI AT} Generalitat de Catalunya N o ’% 'l I'
ﬁ FORESTAL DE CTFC (L1} Separtament d'Accis climatica, V%&‘ Centre de la Propietat * CREAF ‘E_:ﬁfn . ; I : ng g;?“;fﬂgg: e

. Alimentaci6 i Agenda Rural Forestal Generalitat de Catalunya




Grups taxonomics bioindicadors

BEORGEST

Coleopters saproxilics

Valoracio de les actuacions

e 20.074 exemplars identificats

e 390 taxons, dels quals 288 saproxilics
61 families de coledpters

4

Rigquesa de saproxilics
(nimero de taxons)

Grupo funcional

. Floedfago/cambiumofago

" xilsfago
Socios:

CONSORCI
FORESTAL DE
CATALUNYA

Generalitat de Catalunya
Departament d’Accié Climatica,
Alimentacié i Agenda Rural

CTFC =

%5}# Centre de la Propietat
Forestal

0.8 Abundancia de saproxilics

(exemplars/dia)

32.8

Cofinanciadores:
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Grups taxonomics bioindicadors
B#ORGEST

Coleopters saproxilics

Frecuencia de aparacion de colopteros saproxilicos

60

20

Frecuencia de aparacion

Frequéncia NUm. de R Prop.
Taxons R

parcel-les parcel-les taxons

5,6% 3 32 7,7%

3,7% 2 35 12,2%

1,9% 1 112 39,1%
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Grups taxonomics bioindicadors

BIORGEST
Coleopters saproxilics

Riqueza por habitats (nUmero de taxones)

Abundanciz saproxilicos Robledal

Callimus abdominalis
Xilofag - floricola
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_ Grups taxonomics bioindicadors

E%RGEST Coleopters saproxilics

Valoracio de les actuacions

Riqueza por tipo de habitat y gestion Abundancia por tipo de habitat y gestion
Encinar | | Pinar l | Robledal | Encinar | | Pinar | | Robledal
[ J
60
4 4 )
B T
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g 20 | | 5. L | T .
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Nat Ref Pre Nat Ref Pre Nat Ref Pre Nat Ref Pre Nat Ref Pre Nat Ref Pre
Tipus de gestid: Nat: naturalistic; Ref: de referencia; Pre: preparacio a dinamica natural
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E%RcesT Coleopters saproxilics

Abundancia (ejemplares/dia)
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— Grups taxonomics bioindicadors

[ ] |\ [ ] ’ V4 [ ] . . )
Incidencies d’escolitids Patogenidad —e- Alta Media —e— Baja No detectada
Rigueza por rodal (tipo de gestion) Abundancia por rodal (tipo de gestion)
De referéncia Naturalistic Prep. din. pinar  Prep. din. encinar De referencia Naturalistic Prep. din. pinar  Prep. din. encinar
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Ano ARo

Especies amb patogenitat alta i mitjana = 2,8% de les espéciesi 1,2% de la poblacio:
Hylastes linearis, Hylurgus ligniperda, Orthotomicus erosus, Pityophthorus pubescens, Tomicus destruens, Tomicus piniperda,
Xylosandrus sp.

Socios: Cofinanciadores:
Ay CONSORCI - — ! 4 e _—
y ' -_— Generalitat de Catalunya %} VS . . .
FORESTAL DE — 5 . i " LYV . LA %Y Diputacié de Girona
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Grups taxonomics bhioindicadors

BIORGEST
Ocells

Grup estretament relacionat amb
I'estructura de la vegetacio (maduresa |
heterogeneitat).

Grups funcionals: grimpadors, cavicoles,
capcades, sotabosc, insectivors,
granivors, etc.

Rodal de 8 ha \
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Grups taxonomics bioindicadors

BEORGEST

Ocells
Resultats BIORGEST

El mostreig s’ha centrat en ocells comuns (47 espeécies inventariades, de les
quals 37 boscanes).

Sense diferencies significatives abans/després dels tractaments.

Relacid positiva amb arbres grossos, amb fusta morta (grimpadors) i
negativa amb AB.

El gremi d'ocells grimpadors és el de millor valor indicador: poc representat
en els rodals BIORGEST.

i “ -

Picot garser gros (Dendrocopos major). Foto: X. Florensa
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Grups taxonomics bhioindicadors

BIORGEST

Ocells
Resultats BIORGEST

Abundancia por tipo de habitat
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Grups taxonomics bioindicadors

B:ORGEST 5

|
Oce B Resultats BIORGEST
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Grups taxonomics bhioindicadors

BIORGEST Ratpenats

Grup dependent de la disponibilitat de refugis ditrns i de I’'heterogeneitat a escala de paisatge.

Grups funcionals: arboricoles, generalistes, etc.
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Grups taxonomics bioindicadors

%RGEST NAT"URAWOO
Ratpenats

Resultats BIORGEST

Inventariades 20 espécies / grups fonics, amb almenys 5 espécies
arboricoles.

Preséncia provada o probable d’espécies amenacades (pocs contactes).
Ex: Barbastella barbastellus.

Sense diferencies significatives abans/després dels tractaments.

Relacié positiva amb arbres grossos i fusta morta i negativa amb I'AB
d'arbres mitjans i petits.
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Grups taxonomics bioindicadors

BEORGEST

Ratpenats
Resultats BIORGEST

Ocupacio de caixes refugi un any després (novembre de 2022): 35 %.
Tres especies generalistes (pipistrel-les) i una forestal (noctul petit).
Diferent ocupacié segons localitat i estructura: major en boscos amb menor AB.

S'espera un increment d’'ocupacio amb els anys.
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Grups taxonomics bhioindicadors
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Grups taxonomics bhioindicadors

BIORGEST
Ratpenats

Resultats BIORGEST
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B:ORGEST

Ratpenats

Grups taxonomics bioindicadors

15

Resultats BIORGEST

_---- 20 30 40

(Intercept)

Arbres mitjans
Arbres petits
Arbres excepcionals

Fusta morta

Socios:

CONSORCI
FORESTAL DE
)7 caTALUNYA

CTFC

6,876 0,8591 8,004
-0,011 0,0029 -3.963  *kx
-0,001 0,0005 -2.876 ok 3
- 0,085 0,0317 -2.681 ok 2
- 0,071 0,0275 -2.561 * 1

20 30 40

Relacid entre I'area bisimetrica i la frequeéencia d'espécies de ratpenats:
total especies (a dalt) i arboricoles (a baix). La mateixa tendéncia amb
I'abundancia de ratpenats.
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_ Grups taxonomics bioindicadors

B:O RGEST

Taula resum de seleccid de variables estructurals significatives en el conjunt de models per grup taxonomic.

Taxon / variable FCC AB Arbres grossos/ Fusta morta Estrat AB coniferes
excepcionals arbustiu

Briofits + - i,

Flora vascular + - + - + -

Fongs saproxilics + + -

Ocells - + +¥

Quiropters - + +

*QOcells grimpadors
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Conclusions

e |
B](/) RGEST

Sense efecte estadisticament significatiu dels tractaments silvicoles,
probablement a causa del poc canvi estructural i grandaria mostral.

Diferencies entre habitats nomeés en algun grup (briofits), pero si en la
proporcié coniferes/frondoses a escala de rodal.

Gran riguesa especifica de coleopters saproxilics. S'espera una resposta a
mitja termini esperable en els organismes saproxilics (diferents estadis de
descomposicié de la fusta morta) i briofits (llum i humitat).

La relacio d'indicadors directes amb variables fisiques segons la localitat
(humitat ambiental, orientacio) pot ser més important que I'estructura forestal
guan hi ha un escas gradient de canvi estructural. Ex: briofits en masses
irregulars.

; egula'r@cémpe Aeia amb
< TR YN
e rodg;s,es Fotam) Camprodon.
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& Conclusions
BIORGEST

Malgrat no haver-hi gradients molt marcats en els rodals BIORGEST, s’han trobat
correlacions d’indicadors directes amb variables estructurals clau: AB, arbres
grossos, fusta morta, recobriment arbori i arbustiu, proporcié coniferes/frondoses.

No tots els indicadors i grups funcionals s'associen a les mateixes variables
d'estructura forestal. Probablement sobn més complementaris que excloents,
almenys en el cas de grups funcionals arboricoles.

Millors indicadors a escala de rodal: saproxilics i briofits i, en segon lloc, ocells
grimpadors. Les especies cavicoles (ratpenats, ocells) requereixen un seguiment
especific que, probablement, permetria establir llindars (per ex., n°® minim de
cavitats/ha).

Es necessita un major nombre de dades (repliques) a partir de gradients
estructurals amplis (fusta morta, arbres grossos, etc.) per construir models més
forts i establir llindars.
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